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DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

COMPONENTES CURRICULARES

FUNDAMENTOS

El proyecto curricular para los colegios de la UNCuyo se fundamenta en las concepciones de la enseifanza aprendizaje, en el Marco General de la
Educacion Secundaria (UNCuyo 2011), a saber:

e El conocimiento es saber con capacidad de hacer y de generar, al mismo tiempo, nuevos saberes para transformar la realidad. El
conocimiento es un bien politico, publico, cultural y social.

e Laensefianza es entendida como una préctica de relevancia social.

e El aprendizaje es un proceso interactivo en el cual se espera que se produzcan conflictos sociocognitivos capaces de movilizar la
reestructuracioén intelectual. Este proceso sucede tanto en el alumno como en el docente pues este Ultimo es también un sujeto en
permanente formacion.

e La ensefianza y el aprendizaje deben ser la resultante de la integracion de las intenciones educativas del profesor y los intereses de los
estudiantes, en funcidn de los contenidos seleccionados como significativos, social e institucionalmente.

En cuanto a la concepcidn de curriculum, se sostiene que “es un proyecto socio- politico- cultural que orienta la practica educativa en las escuelas.
Como tal, supone la seleccién de conocimiento valioso para ser ensefiado y aprendido, constituyéndose en un disefio de una propuesta educativa
integral y construccion sociocultural permanente”.
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DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

INTENCIONES EDUCATIVAS: COMPETENCIAS

En la etapa de construccion del nuevo Proyecto Curricular para los Colegios Preuniversitarios de la UNCuyo, una de las multiples decisiones ha sido la
de propiciar una educacion centrada en el desarrollo de competencias. Para la definicién de las mismas se toma como marco de referencia la
propuesta de Educacion Basada en Competencias de la Universidad Nacional de Cuyo y los aportes de distintos especialistas.

El término competencia se utiliza en el sentido de capacidad de hacer con saber y con conciencia sobre las consecuencias de ese hacer. Toda
competencia involucra, al mismo tiempo, conocimientos, modos de hacer, valores y responsabilidades por los resultados de lo hecho.

Se define competencia como conjunto de capacidades, habilidades, conocimientos, valores, actitudes y emociones que se movilizan y utilizan para
realizar acciones adecuadas y resolver situaciones de la vida cotidiana y profesional.

En términos generales, del enunciado de las competencias, es posible inferir caracteristicas comunes, a saber:

e un caracter holistico, integrador, multidimensional

e una disposicidn o actitud para la accidén (en una competencia no puede faltar el componente de accidn/ hacer/ desempefio)
e una dimension creativa, configurada segln contexto/ situacidn (no se repite en forma mecanica)

e un uso reflexivo del conocimiento (reflexidn en y sobre la accién)

e una capacidad de responder adecuadamente a exigencias/ demandas en un contexto/situacion particular

La propuesta curricular supone el trabajo con competencias basicas comunes a todas las areas, disciplinas y orientaciones y también competencias
especificas vinculadas a cada area, orientacién y disciplina en particular.

A continuacidn, se presentan las competencias bdsicas comunes para todas las disciplinas y dreas seleccionadas, a partir de un proceso de consulta de
documentos, bibliografia y cibergrafia jurisdiccional, nacional e internacional.
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DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO 7
4 Y
COMPETENCIAS BASICAS COMUNES PARA LA EDUCACION SECUNDARIA 3
<9
COMPRENSION DE TEXTOS a §
a g
Distinguir, analizar y utilizar distintos tipos de textos, de todas las disciplinas y areas. E >
>
Desarrollar habilidades en el andlisis, interpretacion y valoracién critica de las diferentes fuentes de informacion. a
Buscar, seleccionar, analizar y organizar informacion relacionada con los diversos campos de conocimiento, procedente de todas las —
fuentes disponibles. ( )
(@]
PRODUCCION DE TEXTOS P
&
=2
Producir distintos tipos de textos adecuados a situaciones comunicativas concretas, considerando las légicas discursivas de cada E
campo de conocimiento. E
Desarrollar capacidad de comunicacién oral y escrita. 7
-

Elaborar y expresar los propios argumentos orales y escritos de una manera convincente y adecuada al contexto.
Presentar informacion de manera ordenada y clara a través de diferentes recursos expresivos, utilizando herramientas tecnoldgicas
disponibles.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Identificar, analizar, plantear y resolver situaciones problematicas utilizando categorias propias de las diferentes disciplinas y areas.
Interpretar y abordar problemas a partir del procesamiento de informacidn pertinente.

Participar en situaciones comunicativas orales, verbales, motrices y expresivas para socializar los resultados obtenidos de
diferentes procesos de estudio, trabajo e investigacion.

Utilizar estrategias, progresivamente mas sistematicas y complejas, de busqueda, almacenamiento y tratamiento de informacion,
de formulacién de conjeturas, de puesta a prueba de las mismas y de exploracién de soluciones alternativas.




DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO 8
APRENDIZAJE AUTONOMO ( )
3
Desarrollar y consolidar capacidades de estudio, aprendizaje e investigacion; de trabajo individual y en equipo; de esfuerzo, g %
o)
iniciativa y responsabilidad, como condiciones necesarias para el acceso al mundo laboral, los estudios superiores y la educacion a 23
o
lo largo de toda la vida. o
g >
Perseverar en el aprendizaje y mejorar progresivamente la capacidad de concentrarse en periodos de tiempo prolongados y de 2
reflexionar criticamente sobre los fines y el objeto del aprendizaje.
Planificar, implementar y evaluar estrategias de aprendizaje.
()
Desarrollar la observacidon y recogida de datos progresivamente mdas autdonoma y sistemdtica, para un tratamiento de la
o
informacidn mas ordenado y riguroso que permita la formulacién de conjeturas o hipdtesis para llegar a conclusiones personales y o
a
consensuadas. >
=2
Construir progresivamente modos de pensamiento critico, divergente y auténomo en experiencias de produccién individuales y E
grupales. 2
-

COMPETENCIAS COGNITIVAS

Comprender relaciones logicas entre conceptos en diferentes fuentes de informacién, pertenecientes a diversos discursos
disciplinares.

Desarrollar capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.

Desarrollar capacidad de investigacion.

Utilizar en forma segura y critica las tecnologias de la sociedad de la informacién para el estudio, el trabajo, el ocio y la
comunicacion.

Desarrollar las capacidades necesarias para la comprension y utilizacién inteligente y critica de los nuevos lenguajes producidos en
el campo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Pensar en sistemas y redes complejas.

COMPETENCIAS SOCIALES Y CIVICAS

Desarrollar y evidenciar actitudes que contribuyan a la construccion de una sociedad justa y a preservar el patrimonio natural y
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cultural. ( )
e Desarrollar capacidad para el ejercicio de una ciudadania democratica. §
- " .y, . . . =e)
e Desarrollar sensibilidad estética para la apreciacion de las diferentes manifestaciones de la cultura. z 2
o <
e Avanzar en la construccién del propio proyecto de vida basado en los valores de libertad, paz, solidaridad, justicia, respeto a la % S
diversidad, responsabilidad y bien comun. % 5
X
e Utilizar el conocimiento para comprender y transformar constructivamente su entorno social, ambiental, econémico y cultural y =
situarse como participante activo en un mundo en permanente cambio. -
COMPETENCIA MOTRIZ T
(@]
e Resolver situaciones motrices mediante la accion motriz a través de un sistema integrado de capacidades cognitivas, %
procedimentales, actitudinales y psicoldgicas. &
=2
2
X
b=
a
Las competencias especificas se explicitan en los apartados de cada area vy disciplina. -



DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

SABERES FUNDAMENTALES Y ESTRUCTURA CURRICULAR

La definicidn de los saberes al que el curriculum se ajusta para la ensefianza y aprendizaje se enmarca dentro del enfoque por competencias. Para la
seleccion, organizacion y secuenciacion de los contenidos se consideran los siguientes criterios:

e Organizacidn légica de los saberes (coherencia interna de cada disciplina)

e Articulacion vertical (saberes de afios anterior y sucesivos) y horizontal (saberes de otras areas/disciplinas)
e Organizacidn psicoldgica ajustada al nivel de desarrollo del sujeto de aprendizaje

e Correspondencia con las competencias definidas para cada area/ disciplina/ orientacién

e Correlacién con NAP y MR

e Vinculacién con particularidades de cada Orientacion

Con respecto al ultimo criterio, el Consejo Federal de Educacion especifica: “En el ciclo orientado la ensefianza de las disciplinas y dreas que componen la
Formacidon General comun, deberd organizarse para abordar - toda vez que sea posible- temas y problemas relativos a la orientacion, especialidad o
carrera técnica de que se trate”. (CFE. Res 84/09, art. 85.)

A continuacion se presenta la ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA EDUCACION SECUNDARIA ORIENTADA.
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DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO 11
)
1ro CB 2do CB 3ro CO 4to CO 5to CO
LENGUAY LENGUAY LENGUAY 8
LENGUA Y LITERATURA LITERATURA IV 4 LITERATURA V 20
LITERATURA | LITERATURA II LITERATURA I z Z
LENGUA LENGUA LENGUA LENGUA LENGUA Q‘ 3
LENGUA EXTRANJERA 3 Z g
EXTRANJERA | EXTRANJERA II EXTRANIJERA IlI EXTRANIJERA IV EXTRANJERA V @ m
z 5
MATEMATICA MATEMATICA | MATEMATICA II 5 MATEMATICA Il MATEMATICA IV 4 MATEMATICA V %
CS. SOC - HISTORIA HISTORIA | HISTORIA II 3 HISTORIA IlI HISTORIA IV 3 \ )
CS. SOC - GEOG GEOGRAFIA | GEOGRAFIA Il 3 GEOGRAFIA I GEOGRAFIA IV 3 )
_, CS.SOC-ECON ECONOMIA E
< — — a
E FEC FORMACION ETICA Y FORMACION ETICA Y >
u CIUDADANA | CIUDADANA 11 =
>
\5 HUMANIDADES ORIENTACION LOGICA PSICOLOGIA 3 FILOSOFIA §
U —
< B K K m
S  CS. NAT. - Biologia BIOLOGIA | BIOLOGIA II 4 BIOLOGIA Il <
g S ; ~
Y S. NAT. - Fisica FISICA | 3 FISICA Il
CS. NAT. - Quimica QUIMICA | QUIMICA II 3
EDUCACION EDUCACION EDUCACION
TECNOLOGICA TECNOLOGICA | TECNOLOGICA II
COMUNICACION COMUNICACION
EDUCACION ARTISTICA  MUSICA ARTES VISUALES 3 TEATRO HISTORIA DEL ARTE 2
— L - EDUCACION FiSICA EDUCACION FiSICA .
EDUCACION FiSICA EDUCACION FiSICA | EDUCACION FISICA Il 3 0 v EDUCACION FISICA V
ESPACIOS ORIENTADOS
1 ESPACIO ORIENTADO ESPACIO ORIENTADO 3 ESPACIO ORIENTADO
2
‘0 S "ESPACIOS ORIENTADOS PROYECTO DE
S < . 3 ESPACIO ORIENTADO
<§t E2 INVESTIGACION
w
S & EDI1 EDI - 1RO EDI - 2DO 3 EDI - 3RO EDI- 4TO 3 EDI-5TO-1
e
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ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En el contexto de la ensefanza y el aprendizaje, a menudo, se plantean los siguientes interrogantes: cdmo ensefiar para que el alumno aprenda, o
cudl seria la mediacion mas adecuada para determinados contenidos en relacién a los sujetos del aprendizaje. Sin embargo, no existe una sola
respuesta para tales cuestionamientos, antes bien, la adopcién como docentes de una perspectiva axioldgica e ideoldgica incide en las formas de
vinculacion con el conocimiento que se propone a los alumnos y la construccion metodoldgica que se realiza. Por este motivo, ensefiar y aprender
supone una articulacion entre la légica disciplinar, las posibilidades de apropiacién de esta por parte del sujeto y las situaciones y contextos
particulares que constituyen los ambitos donde ambas ldgicas se entrecruzan. (Edelstein: 1996)

Cabe aclarar que los procesos de ensefianza y aprendizaje son diferentes en cada caso y estan profundamente vinculados entre si, pero no en una
relacidn de causa-consecuencia. No en todos los casos que el docente ensefia, el alumno aprende. Por lo tanto, el docente debe asegurarse por medio
de diversas estrategias de mediacién de que el alumno construya su propio saber.

PRINCIPIOS DE ACCION SUGERIDOS PARA FACILITAR LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

e Explicitar el sentido de aquello que se ensefna

e Seleccionar, organizar y secuenciar cuidadosamente los contenidos que se van a enseiar

e Planificar estrategias para cada momento de la secuencia didactica: para la exploracion inicial o diagndstico; para el desarrollo de los
contenidos; para la estructuraciéon del conocimiento; para la transferencia o uso del conocimiento en situaciones diversas; para la
integracidn del conocimiento; para la evaluacion de los aprendizajes y para la reflexion sobre lo aprendido (metacognicién)

e Generar un clima de trabajo agradable, de respeto y confianza

e Planificar actividades para conocer a los alumnos

e Recuperar saberes previos y experiencias de los alumnos en forma permanente

12
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DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

Realizar propuestas de ensefianza en las que se presenten problemas reales

Otorgar a los estudiantes la posibilidad de explicitar las estrategias de aprendizaje y procedimientos que ponen en juego para resolver las
situaciones problematicas y reflexionar sobre ello

Realizar lecturas en clase para ensefiarles a abordar bibliografia y cibergrafia especifica

Ubicar permanentemente a los estudiantes en la propuesta curricular global que se les propone, mostrar relaciones, hacer que ellos las
encuentren

Organizar actividades que favorezcan la comprensién: explicar, ejemplificar, transferir, justificar, comparar, contrastar, contextualizar,
generalizar, vincular teoria y practica

Activar el pensamiento de los jovenes a partir del desarrollo de procesos deductivos, inductivos y analdgicos, y de procesos de
exploracién, indagacidon y experimentacién, en situaciones que incluyan la reflexiéon critica sobre los fenédmenos, la comprensiéon vy
explicacion de asuntos de la vida y del mundo.

Promover la verbalizacidn, la escritura y la representacién grafica de las ideas

Planificar estrategias de ensefianza que promuevan el uso de lenguajes audiovisuales y multimediales

Incluir el disefio y realizacién de actividades de observacidn, exploratorias y experimentales, de aula, de laboratorio y de campo

Generar ambientes interactivos y colaborativos incorporando el uso de las tics

Recoger las dificultades y obstaculos que se presentan e intentar formularlos como contenidos para ser trabajados en clase

Propiciar experiencias de aprendizaje individuales, grupales, institucionales y comunitarias

Proponer situaciones de ensefianza que posibiliten la pregunta, el interrogante

Organizar salidas diddacticas a instituciones vinculadas con la produccién de conocimiento cientifico, tecnoldgico y artistico culturales,
como asi también visitas de cientificos, tecndlogos, literatos, artistas, etc.

Planificar la participacidon o concurrencia de los alumnos a muestras y ferias escolares, de ciencias, olimpiadas, charlas de divulgacién
cientifica, encuentros y/o jornadas relacionadas con temas y problemas de las diferentes disciplinas

Organizar, especialmente en el ciclo orientado, experiencias de aprendizaje vinculadas con los estudios superiores y una preparacion para
el mundo del trabajo

Ensefiar desde una perspectiva de formacion de ciudadanos responsables, protagonistas de sus propias vidas, considerando sus creencias
y concepciones, respetando la diversidad, los valores culturales que portan, los contextos en que se sitdan y los diferentes grupos
culturales con quienes se convive en la sociedad

Favorecer la comunicacion entre alumnos y docentes y entre los alumnos entre si
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DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

e Revisar y validar en forma permanente las estrategias didacticas
En las propuestas curriculares, es necesario promover experiencias de aprendizaje variadas. Estas deben recorrer diferentes formas de construccién,
apropiacién y reconstruccidon de saberes, a través de distintos formatos que reconozcan los modos en que los estudiantes aprenden. Los espacios
curriculares adoptan distintos formatos para organizar los contenidos y enseiarlo. Estos son:

ASIGNATURAS: seleccionan u organizan sus contenidos desde una ldgica disciplinar: explicitan ndcleos tematicos con el fin de focalizar y delimitar los
contenidos y orientar su ensefianza. Se resuelven en unidades diddcticas vinculadas entre si, segin una secuencia que le otorga unidad y coherencia
al programa de contenidos seleccionados para su desarrollo.

TALLERES: son espacios de integracidn entre contenidos de una misma disciplina o drea, o entre contenidos de distintas dreas, que se presentan para
el tratamiento de un tema, la ejecucion de una actividad o tarea especifica o la resolucién de un problema. Su objetivo es la generacion y/o aplicacion
de procesos de pensamiento y de actitudes y habilidades diversas de los alumnos a la resolucién de la tarea de aprendizaje planteada por el taller. El
taller implica la busqueda de la unidad teoria-practica, la reflexion sobre problemas de la realidad; el desarrollo del proceso de aprendizaje a partir
del trabajo del alumno sobre el objeto de estudio y la interrelacidon profunda de los contenidos y experiencias del taller con las demads unidades
curriculares.

LABORATORIOS: constituyen espacios curriculares organizados para la realizacion de determinados aprendizajes, que requieren instalaciones
especiales, equipamientos apropiados, instrumentos tecnoldgicos y/o materiales o insumos necesarios para la practica de esos aprendizajes. El
laboratorio plantea una propuesta de aprendizaje centrada en la tarea de los alumnos (resolucién de un problema, verificacién de hipotesis,
interpretacion de datos, realizacidon de experimentos, etc.) que se resuelve a partir del uso de equipamientos y materiales diversos, segun la indole
del laboratorio. Supone el manejo de informacion, el conocimiento de métodos y procedimientos, la observacion y realizacién de operaciones, el
trabajo con objetos e insumos, la puesta en practica de destrezas, la adquisiciéon de una técnica, etc.

SEMINARIOS: son espacios cuya metodologia permite profundizar abordajes tedricos y atender a tematicas especificas. Suponen el tratamiento en
profundidad de los temas estudiados; la discusién de los mismos en el grupo de trabajo; el planteo de hipdtesis que se buscan comprobar en lecturas
bibliograficas apropiadas; la propuesta de soluciones reflexionadas y justificadas desde las posiciones personales y grupales; la organizacion
conceptual para la comunicacidn y la argumentacion que justifique el propio enfoque.

MODULOS: constituyen una estructura integrativa multidisciplinaria, organizada para abordar un determinado objeto de estudio. El médulo es
concebido como una unidad de formacién con sentido propio, que organiza el proceso de ensefianza y de aprendizaje a partir de objetivos
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DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

formativos o competencias claramente definidas y evaluables; con cierta autonomia en relacién con el conjunto curricular del que forma parte;
estructurado en torno a un problema central que da unidad a sus contenidos y actividades y que permite un enfoque pluridisciplinario en el
desarrollo de competencias.

PROYECTOS: suponen una forma de organizar los espacios curriculares en torno a una metodologia -la propia del proyecto- que actia como eje de
integracion de contenidos tedricos y experiencias practicas. Permiten construir diversas herramientas conceptuales y aplicar los procedimientos
propios de cada disciplina al campo del quehacer requerido por el proyecto. Estan vinculados con una realidad especifica en la cual se puede
intervenir, a través del producto logrado con la realizacién del proyecto.

ATENEOS: son espacios de reflexion que permiten profundizar en el conocimiento y analisis de casos relacionados con tematicas, situaciones y
problemas propios de uno o varios espacios curriculares. Requieren un abordaje metodolégico que favorezca la ampliacidon e intercambio de
perspectivas (de los estudiantes, de los docentes, de expertos) sobre el caso/ problema en cuestidn. La clave del ateneo es la discusidn critica
colectiva.

Otra posibilidad para considerar en el desarrollo curricular es la estrategia de “virtualizar” algunas horas dentro de determinados espacios
curriculares. Especialmente, a partir de la incorporacion de las netbooks en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA LA EVALUACION

La propuesta curricular jurisdiccional para las escuelas de la UNCuyo concibe a la evaluacidn como: proceso de didlogo, de comprensién y mejora, y
como juicio de valor en un momento determinado para la toma de decisiones. Dicha conceptualizacion es parte de los procesos de ensefianza y
aprendizaje. En este sentido, se entiende la evaluacidn como una practica compleja que cumple multiples funciones. Ademas, se apoya en una serie
de ideas y formas de realizarla, como asi también responde a determinados condicionamientos y acuerdos institucionales.

Para el andlisis y mejora de los procesos de evaluacidon en cada institucidon es importante considerar que una buena practica de evaluacién debe
presentar las siguientes caracteristicas:
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parte del proceso de ensefianza y aprendizaje
coherente con los procesos de ensefianza y aprendizaje desarrollados

planificada considerando la intencionalidad que guia toda la propuesta curricular (en este punto es preciso tener presente que se prioriza

el desarrollo de competencias)

expresion de las practicas cotidianas del trabajo en el aula

consecuencia positiva respecto del aprendizaje

generadora de confianza y de un espacio para que los aprendizajes se expresen con naturalidad
propiciadora de diversos modos e instrumentos para mostrar lo aprendido

estimuladora de las mejores producciones de los alumnos

replanteo claro de las caracteristicas de la propuesta evaluativay de los criterios de evaluaciéon
sintesis de procesos y resultados

transparente, clara para todos

respetuosa del otro, y de sus condiciones de aprendizaje

una estrategia de desarrollo profesional permanente

consciente de su dimension ética.

Algunas estrategias de evaluacion sugeridas:

estructuracidn de consignas claras y precisas para todos
resolucidn de pruebas escritas integradoras

elaboracion de narrativas, redes o mapas conceptuales, portafolios, diarios o bitdcoras de clase, blogs, wikis, webquest, monografias,

trabajos con diferentes caracteristicas y alternativas de resolucion de las consignas
disefo, desarrollo y evaluacion de proyectos de investigacion y de intervencion

organizacidn y participacidon en muestras, clubes de ciencias, campafias de concientizacidn, debates, exposiciones
valoracion de los informes derivados de experiencias educativas, practicas de aula, laboratorio y campo
consideracion de los “borradores” de distintos tipos de produccién para valorar los aprendizajes logrados durante el proceso de

ensefianza y aprendizaje
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e observacidn sistematica de opiniones y actuaciones de los alumnos dentro y fuera de la clase, en las actividades grupales, debates,
salidas, recreos, actividades deportivas, en la distribucién de las tareas y responsabilidades, en los conflictos

e evaluacion de producciones y reflexiones en los distintos campos de conocimiento, considerando avances personales y grupales en
relacion con la dindmica del contexto de aprendizaje

e construccion conjunta de algunos criterios de evaluacién

e organizacion de experiencias de auto y co- evaluacion

e elaboraciéon de instrumentos de seguimiento de procesos y resultados de cada alumno a partir de los criterios de evaluacion planteados

e utilizacidon de metodologias de educacion virtual, pasantias, tiempo escolar flexible, entre otras

En conclusion, la evaluacion debe preparar al alumno para resolver situaciones y conocimientos adquiridos, explicar y fundamentar los
procedimientos seguidos en la resolucién de problema, ademds de permitir un mayor nivel de conocimiento del grado, profundidad y calidad de los
aprendizajes logrados. Este modo de evaluar es coherente con la educacion basada en competencias que se promueve desde el nivel de decision
curricular jurisdiccional de la UNCuyo.

Desde este nivel de decisidn jurisdiccional, se insiste en que esta propuesta curricular “constituye un marco de actuacién profesional para directivos y
docentes que permite generar, en cada contexto y en cada institucién educativa, un proyecto de accion articulador de prescripciones y practicas para
enriquecer experiencias y trayectorias escolares de los estudiantes”. (UNCuyo 2011) En este proceso de transformacién curricular, que exige andlisis y
reflexion sobre las practicas docentes en cada institucién, es fundamental tener presente que: “Las buenas practicas suceden cuando subyacen a ellas
buenas intenciones, buenas razones y, sustantivamente, el cuidado por atender la epistemologia del campo en cuestidon” (Edith Litwin, 2008)
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CAMPO DE LA FORMACION GENERAL

BIOLOGIA

El conocimiento cientifico desde la Biologia aporta sus teorias y sus metodologias para la comprensién de “la vida”, aunque ante la pregunta équé es
la vida? no podemos dar una respuesta concreta, intuitivamente sabemos de que se trata, es por ello que aqui nos enfrentamos ante la confrontacién
entre el conocimiento cotidiano y el cientifico.

El desarrollo de la Biologia en este disefio curricular, pretende aportar a la alfabetizacion cientifica con la aplicacidon de estrategias didacticas que
permitan la construccién del conocimiento en el contexto sociohistdrico que estamos transitando y rescatando la historia de la ciencia para llegar a
la actualidad, en que la sociedad esta atravesada por la produccidon de conocimientos cientificos y tecnoldgicos que impactan profundamente en las
vidas de las personas y cuyos cambios ocurren rapidamente.

La alfabetizacion cientifica no consiste solamente en conocer teorias y conceptos sino entender esta actividad humana como posibilidad de
intervencion, de confrontar ideas, elaborar modelos explicativos para comprender, interpretar y actuar sobre los problemas que afectan a la sociedad
y participar activa y responsablemente sobre ella.

Teniendo en cuenta el nivel de madurez psicolégica e intelectual de los jovenes y su capacidad para comprender modelos y generalizaciones que
implican ciertos grados de abstraccion, y desde el paradigma de la complejidad se sugieren aproximaciones sucesivas desde problematicas mas
simples hacia otras con mayor grado de dificultad.

La Biologia | introduce a los alumnos en el mundo de los seres vivos y a partir del conocimiento del origen y evolucién del Planeta, analiza las
caracteristicas de los primeros organismos estableciendo una intima relacién con el ambiente, para luego analizar el proceso de cambio que permite
desarrollar estrategias estructurales, funcionales y de comportamiento que han hecho posible la supervivencia de las especies a lo largo de la historia
de la vida, como asi también dar respuesta a la extincidn. Se interpretan caracteristicas comunes y diferenciales dando sustento al ordenamiento que
proponen los taxonomistas. Se resalta la importancia del cuidado del ambiente y de la preservacion de la biodiversidad como factores fundamentales
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para lograr una mejor calidad de vida. El conocimiento de la diversidad bioldgica, su relacién con el medio y su interaccidn conlleva a analizar el
equilibrio ecolégico como asi también los efectos antrépicos que producen desequilibrios poniendo en riesgo hasta nuestra propia existencia.

La biologia Il retoma los saberes desarrollados en el afio anterior profundizando la problematica referida al aprovechamiento de materia y energia, es
decir realizando una mirada de los seres vivos como sistemas abiertos. Vuelve a estar presente el hecho de que los seres vivos desarrollan estrategias
asociadas a las relaciones que establecen entre ellos y con el ambiente. La mirada de la proteccién del ambiente y conservacién del equilibrio
ecolégico aparece una vez mas. Coloca el acento en la biodiversidad desde el analisis de las funciones vitales en los diferentes grupos de organismos,
la relacidn estructura funcién y la necesaria interaccién con el medio como base para la adaptacién a las condiciones en que se desarrollan los seres
vivos, considerando ademads la diversidad de formas, funcionamiento y comportamientos que pueden apreciarse desde los niveles de organizacién.

El eje integrador ecoldgico - evolutivo guia la organizacién del espacio, posiciona al ser humano como parte de la compleja trama de la vida
analizando beneficios que pueden ser aprovechados con diferentes fines como asi también efectos perjudiciales que pueden aparecer como
consecuencia de la interrelacidon con otros seres vivos. Se trata de que los alumnos construyan conocimientos acerca de las enfermedades cuya
etiologia deriva de noxas bioldgicas que son los agentes causales de diversas patologias. Desde esta perspectiva se incentiva a los alumnos para que
valoren la importancia de la preservacién de la salud individual y social, con especial énfasis en la prevencién como base para una mejor calidad de
vida.

La Biologia lll realiza el abordaje de las funciones vitales estableciendo la relacién estructura -funcién en el ser humano desde la perspectiva de
considerarlo como un sistema abierto, complejo y coordinado. El enfoque sistémico y una metodologia didactica adecuada deben permitirles a los
alumnos interpretar la integracién fisioldgica de todo el organismo considerando variables tanto internas como externas que afectan tal
funcionamiento y reconocer situaciones de normalidad y posibles alteraciones que afectan la salud.

La relacion ciencia - tecnologia esta presente en todo el recorrido, para comprender el funcionamiento del propio organismo, y los aportes que los
avances cientificos y tecnoldgicos ponen a nuestra disposicién para prevenir y recuperar el equilibrio y una calidad de vida individual y social que
permita el desarrollo de toda la comunidad. Los problemas que afectan a la sociedad, especialmente a los jovenes, estan presentes con la intencion
de incentivar a los alumnos para que valoren el cuidado de la salud en la toma de decisiones relacionadas con la sexualidad responsable que los
prepare en la prevencién de enfermedades de transmisién sexual y de las adicciones.
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MARCO EPISTEMOLOGICO - BIOLOGIA

OBJETO DE ESTUDIO DEL AREA DE LAS CIENCIAS NATURALES

Desde el comienzo de la humanidad, el hombre se ha planteado interrogantes acerca de los fendmenos de |la Naturaleza y el impacto que los mismos
producen en la vida cotidiana, pero, para poder entenderlos ha ido desentrafiando estos fendmenos a través de aproximaciones sucesivas,
elaborando y contrastando diferentes modelos cientificos que evolucionan y se modifican con el avance del campo de conocimiento.

En el desarrollo de las ciencias ha sido una necesidad preponderante la construccién de modelos o “modelizacién” por parte de las diferentes
comunidades de especialistas. Existe una pluralidad de conceptualizaciones epistemoldgicas en relacién a lo que es un modelo. Acordamos con
Aduriz Bravo en que los modelos cientificos son construcciones que surgen del consenso de la comunidad cientifica; son provisorios, perfectibles y
contextualizados histéricamente, son abstracciones de la realidad, “herramientas de representacion tedrica del mundo, auxiliares para explicarlo,
predecirlo y transformarlo” ... “son las mediaciones entre el sistema formal “tedrico” y su interpretacion “empirica” (Aduriz Bravo 1999 en Galagosky
2001:233,234).

Las Ciencias Naturales permiten comprender y predecir el comportamiento de la naturaleza, las relaciones que se establecen entre sus componentes
y sus implicancias individuales y sociales. Sus saberes, que son parte de la cultura, impactan directa o indirectamente sobre la vida de los seres
humanos y ayudan a construir explicaciones acerca de la realidad a fin de poder convivir, adaptarse y sentirse parte activa de ella. Sus conocimientos
provienen de un sistema de ideas establecidas provisionalmente en forma colectiva en el marco de la comunidad cientifica, las cuales estan
influenciadas por el contexto socio-histérico y geografico en que se desarrollan y las necesidades sociales presentes a través del tiempo. Ademas, se
relacionan directamente con la Tecnologia de la que se nutren y a la que le aportan y, adquieren significado dentro de un marco comunicativo que se
establece entre pares y con la sociedad en general.

Los saberes que se desarrollan en el area de Ciencias Naturales son muy amplios, abarcan tanto a los seres vivos como a la materia inerte, a nuestro
planeta como al resto de los cuerpos del universo y ademas se producen en distintos niveles: desde lo submicroscépico a lo macroscépico. La
complejidad de estos conocimientos cientificos demanda que se superen las visiones tradicionales deformadas, fragmentadas y descriptivas de los
contenidos, basadas casi exclusivamente en una concepcidn cerrada y aséptica de la ciencia. La mirada actual, reconoce a la ciencia como un proceso
de construccién colectiva permanente, que posee una historia en la que las personas se involucran, dudan de lo que parece obvio, formulan
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conjeturas, confrontan ideas y buscan consensos, elaboran modelos explicativos que contrastan empiricamente y avanzan revisando criticamente sus
convicciones.

Las disciplinas que conforman el area (Quimica, Fisica, Biologia y Ciencias de la Tierra) aportan desde la claridad de sus objetos de estudios y se
relacionan por su caracter metodolégico — que incluye lo experimental que debe estar permanentemente presente a lo largo del ciclo - asi como por
el desarrollo de valores fomentando una actitud cientifica reflexiva, comprometida y critica como estilo de vida.

La Biologia es la ciencia que estudia patrones estructurales, funcionales y de comportamiento, en todos los niveles de organizacién de los sistemas
vivientes y su relacion con el entorno. Se caracteriza, en estos tiempos, por avances que aportan perspectivas y enfoques diferentes o integradores
(sistémico, ecoldgico, evolutivo, molecular, la relacion Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores) y la han convertido en una de las ramas mas présperas
de las Ciencias Naturales. Por eso, ofrece grandes posibilidades, tanto para profundizar sobre los conocimientos tedricos de su objeto de estudio - la
vida- como para mejorar la calidad de vida de la humanidad.

REFLEXION SOBRE EL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA EL CONOCIMIENTO DEL OBJETO EN CUESTION

La formacidn cientifica bdsica en el campo de las Ciencias Naturales supone la apropiacién de conceptos y procedimientos singulares de las disciplinas
que tienen por objeto de estudio el mundo natural para ampliar la comprensién del mismo y reconocer la compleja red de relaciones naturales de la
que ellos mismos forman parte. La vision renovada sobre cdmo se debe concebir al conocimiento cientifico y sobre cémo debe ensefiarse encuentra
algunas respuestas en el enfoque globalizador; al respecto Zabala dice: “con el término enfoque globalizador, que también podriamos llamar
perspectiva globalizadora o vision globalizadora, se concreta la manera de organizar el conocimiento desde una concepcion de la ensefianza en la que
el objeto fundamental de estudio para el alumno es el conocimiento y la intervencion en la realidad. Aceptar esta finalidad quiere decir entender que la
funcion bdsica de la ensefianza es potenciar en los chicos y las chicas las capacidades que les permitan dar respuestas a los problemas reales en todos
los ambitos de desarrollo personal, ya sean sociales, afectivos o profesionales, y que sabemos por su naturaleza que jamds serdn simples”.
(1999:30).

Es evidente que el enfoque globalizador demanda nuevas concepciones de ser y pensar; este enfoque, plasmado en una estructura “sistémica”,
ofrece los medios para convencer y actuar frente a los problemas complejos desde un pensamiento global capaz de construir una aproximacién a la
realidad que supere las limitaciones procedentes de unas disciplinas extremadamente compartimentadas; en este sentido intentara dar respuestas a
la necesidad de que el conocimiento cientifico sea lo mas significativo posible para aportar a la formacion de ciudadanos que comprendan y
participen en una realidad compleja y para que el objeto de estudio de las Ciencias Naturales también se vincule con los problemas de comprensiény
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actuacidn en el mundo real. La Biologia, la Quimica, la Fisica y las Ciencias de la Tierra comparten aspectos de una historia en comun, los conceptos
materia, energia y seres vivos y otros como interaccién, sistema, cambio y diversidad; pero principalmente se relacionan a través de procedimientos y
actitudes.

La Biologia para abordar los conocimientos especificos retoma conceptos estructurantes como: organizacidn, diversidad, unidad, interaccién y
cambios. Es importante tener en cuenta que de los ejes organizadores o conceptos estructurantes para esta disciplina se infieren los conceptos
basicos que se relacionan y combinan proporcionando direccionalidad al curriculum vy facilitando la incorporacién de otros conceptos de mayor
complejidad.

“Los seres vivos: diversidad, unidad, interrelaciones, continuidad y cambio” retoma las caracteristicas y funciones vitales de los seres vivos y avanza
en el estudio de los organismos con la finalidad de detectar patrones comunes. Aproxima al conocimiento de los procesos mediante los cuales los
seres vivos intercambian y transforman materia y energia. Con respecto a la diversidad, en sus niveles: diversidad de genes, de seres vivos y de
ecosistemas, se refuerza la consideracidon de su evolucidn a través del tiempo, posibilitando la comprension de mecanismos relacionados con la
continuidad de la vida y de los procesos vinculados a los cambios de los seres vivos.

“El organismo humano desde una visidn integral” propone avanzar hacia la comprensién del organismo humano como sistema abierto, complejo e
integrado, resignificar los procesos de nutricidn y su relacién con los conceptos provenientes de la Fisica y la Quimica y aproximarse a la comprension
de las funciones de relacidn y control, asociadas con los cambios en el medio interno y externo, y de reproduccién, como proceso de continuidad de la
vida. El conocimiento del organismo humano permite una toma de conciencia sobre la necesidad de su cuidado y las acciones tales como la higiene
personal, la alimentaciéon adecuada, el descanso conveniente, la recreacion, entre otras, con el propdsito de promover conductas y actitudes
apropiadas.

Es necesario tener en cuenta que se debe realizar el andlisis de los procesos bioldgicos de acuerdo a modelos cientifico-escolares progresivamente
mas cercanos a los propuestos por los cientificos. Corresponde también desarrollar las habilidades de interpretacidn, explicacidon, argumentacion de
diferentes hipdtesis o de procesos que ocurren en los seres vivos y en el medio, asi como la comunicacién, correlacionando distintos tipos de
lenguajes (graficos, textos, etc.) ya que comprenden procedimientos que deben ser ensefiados.
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PROBLEMAS FUNDAMENTALES QUE PRESENTA EL CONOCIMIENTO DE LAS DISCIPLINAS CIENTIFICAS:
Algunos problemas fundamentales que presenta el conocimiento en el campo de la biologia son:

e Obstaculos epistemolégicos en el acto mismo de conocer, debido a la constante evolucién del conocimiento cientifico para lograr una
reflexidn critica de los principales procesos y/o fenédmenos, disminuyendo con ello las posibilidades de que los estudiantes logren cambios
significativos en su forma de aprender y saltos cualitativos en su capacidad cognitiva.

e Escasa vinculacidn entre el conocimiento cientifico y el cotidiano.

e Conocimientos que en su momento fueron correctamente elaborados (por ejemplo alguna teoria cientifica) que en la actualidad haya
sido modificada y que pueda trabar el proceso de investigacién.

e Tendencia a dar una significacién al conocimiento cientifico que se reduce a la utilidad o a los beneficios que éste puede llegar a tener
para la sociedad limitandose sélo a un aspecto parcial del mismo (simplificacién).

e Escasa tendencia a establecer vinculaciones entre las diferentes disciplinas para analizar un fenémeno o proceso natural.

e El obstdculo verbal, el cual se presenta cuando mediante una sola palabra o una sola imagen se quiere explicar un concepto. Asi es como
habitos puramente verbales, se convierten en obstaculos del pensamiento cientifico.

e Tendencia a trabajar simultdneamente en los niveles macroscépicos y submicroscédpico, con una excesiva inclinacidon a los aspectos
simbdlicos, cuantitativos y tedricos, y al uso de un lenguaje muy especifico y técnico.

ENFOQUE/MODELO/PARADIGMA DESDE EL QUE LA CIENCIA INTENTARA DAR RESPUESTAS.

La interpretacién de los fendmenos naturales requiere atender a la complejidad de los mismos, se establecen entre ellos relaciones complejas y se
plantean interrogantes y problemas a los cuales se puede dar respuesta a partir del paradigma de la complejidad.

La teoria de los sistemas complejos es un modelo explicativo de los fendmenos del mundo con capacidad predictiva que relune aportaciones de
distintas ramas del conocimiento cientifico. Es imprescindible elaborar nuevos marcos tedricos y practicos que favorezcan la construccion de este tipo
de principios. Algunos de los elementos que pueden orientar esta elaboracién son:

-Desde el paradigma de la complejidad se asume la importancia de la perspectiva sistémica compleja en el proceso de pensar sobre los hechos del
mundo. Asi, por ejemplo, la ciencia cldsica se asocia al determinismo, el orden y la estabilidad, mientras que la nueva ciencia se asocia a la
incertidumbre, las fluctuaciones y la inestabilidad. Desde la primera se considera que las proposiciones-leyes son ciertas o falsas segln se ajusten o no
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a la realidad. Sin embargo, en la ciencia moderna sabemos que ninguna realidad satisface totalmente estas descripciones idealizadas por lo que los
nuevos puntos de vista comportan una reformulacién de las leyes de la naturaleza, educar hoy cientificamente implica descartar radicalmente todas
aquellas proyecciones educativas que, al estudiar los fendmenos naturales, no incorporen la indeterminaciéon y que prescindan del estudio de los
procesos.

- Incorporar la perspectiva dialégica, asumida por el paradigma de la complejidad en la forma de pensar el mundo. La visién dialégica también
conlleva resaltar la importancia del didlogo entre disciplinas. Supone reflexionar sobre la importancia de no aislar los fendmenos objeto de estudio y
seleccionar contenidos modelizadores de la ciencia para su ensefianza, que posibiliten explicarlos desde una perspectiva abierta y dialogante con
otras aportaciones disciplinares y su transferencia a diferentes contextos.

- Incorporar la perspectiva hologramatica para promover la conexiéon entre lo global y lo especifico. Ello comporta, por un lado, plantear una ciencia
gue contextualice los fendmenos objeto de estudio y que sin aislarlos de su entorno contemple su especificidad.

TENSION TEORIA-PRACTICA

Existe una marcada tendencia a separar las orientaciones tedricas de la practica en las disciplinas relacionadas con las ciencias naturales, lo cual
provoca cierta tensién. La realidad nos interpela de manera imprevisible, nos sacude y nos aleja de la ordenada corriente que a veces se pretende
seguir. La conceptualizacidn de la relacidn teoria-practica que otorga a la primera superioridad para guiar la segunda, ha dominado el pensamiento
occidental desde el surgimiento de la ciencia en el siglo XVII, proyectdndose en los ambitos curriculares de la ensefianza. Acortar la distancia entre la
teoria y la practica llevara a tomar decisiones lo mas ajustadas posibles, siempre auto-corregibles, flexibles, imaginativas, incluso contradictorias con
la propia orientacidn tedrica. Seria poner en juego la dimensidn creativa de nuestra practica docente, aquella que nos permite tener la necesaria
sensibilidad para reconocer el significado y las posibilidades de las situaciones imprevistas.

INTERJUEGO DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y EL COTIDIANO, VALIDACION DEL CONOCIMIENTO Y LA RELACION CON EL SABER

El mundo contemporaneo cada vez mas influenciado por el desarrollo cientifico y tecnoldgico, la velocidad de los cambios que este impone en toda
sociedad, plantea un desafio crucial al sistema educativo; sin conocimientos cientificos bdsicos seguramente se vera dificultada la participacion plena
de las personas en la sociedad actual. La ley Nacional propone como objetivos el de una educacion para la productividad y el crecimiento, con
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igualdad de posibilidades para todos, es por ello que el acercamiento al conocimiento cientifico, entendido como proceso en permanente
actualizacién, ofrece una validacion del conocimiento cuya significatividad se evidencia en la perspectiva de generar capacidades en los jovenes que
les permitan resolver situaciones laborales o proseguir estudios superiores.

La ensefanza de las Ciencias Naturales a lo largo de toda la escolaridad de los nifios y jévenes tiene como objetivo principal alfabetizar a los alumnos
para que sean capaces de interpretar los fenédmenos naturales, intervenir criticamente en la realidad y proponer respuestas a los problemas que estos
plantean. Estos conocimientos constituyen herramientas para comprender, interpretar y actuar sobre los problemas que afectan a la sociedad y
participar activa y responsablemente en ella. En este sentido, la alfabetizacidn cientifica consiste, no sélo en conocer conceptos y teorias de las
diferentes disciplinas, sino en entender a la ciencia como actividad humana en la que las personas se involucran, se cuestionan, dan explicaciones
posibles, confrontan ideas, elaboran modelos explicativos que tratan de probar empiricamente, dan algunas respuestas como ciertas y rechazan
otras, en un proceso permanente de revisidn critica y crecimiento conjunto.

Una persona cientificamente alfabetizada, habra de interiorizarse sobre estos modos particulares en que se construyen los conocimientos que
producen los cientificos, que circulan en la sociedad, y que difieren de otras formas de conocimiento. También, habrd que poder ubicar las
producciones cientificas y tecnoldgicas en el contexto histdrico y cultural en que se producen, a partir de tomar conciencia de que la ciencia no es
neutra ni aséptica y que, como institucién, esta atravesada por el mismo tipo de intereses y conflictos que vive la sociedad en que estd inmersa.

Si pensamos en la educacién secundaria, no podemos desconocer que los alumnos han transitado un tiempo de escolaridad primaria, en el que se ha
llevado a cabo un acercamiento al conocimiento cientifico a través de la indagacién y problematizacién de lo que observan cotidianamente. En una
primera etapa, el propdsito principal es guiarlos hacia una diferenciacidn progresiva de los componentes naturales y sociales de su entorno, para
avanzar en los ultimos afos de la educacidn primaria con una profundizacidn de conceptos, modos de hacer y de actuar propios de las Ciencias
Naturales. Se trata de establecer una relacidn entre los hechos cotidianos y los procesos naturales implicados en ellos. El andlisis cientifico “escolar”
de dichos fendmenos les permite desarrollar un pensamiento légico de los hechos cotidianos, que ademas, les brinda la posibilidad de visualizar que
la sociedad esta atravesada por la produccién de conocimientos cientificos y tecnoldgicos que impactan profundamente en las vidas de las personas,
hecho que tiene clara repercusidn en la ciencia escolar.

En la educacion secundaria los procesos de aprendizaje se plantean mas complejos que en el nivel primario, complejidad que légicamente se hace
cada vez mayor a medida que avanzamos hacia el final de este periodo. En él, el conocimiento del mundo natural en la escuela, supone la
profundizacién y completamiento de los saberes fundamentales del drea, sin dejar de establecer una estrecha relacién entre lo cotidiano y lo
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cientifico. Los alumnos en este nivel podran utilizar conocimientos, procedimientos y manifestar actitudes que les permitan elaborar una
interpretacion cientifica de los procesos naturales que ocurren a su alrededor.

Es fundamental que los alumnos no aprendan estas ciencias como un pesado cimulo de nombres y mecanismos que deben memorizar, sino como
areas del conocimiento que poseen un lenguaje propio, que es necesario aprender utilizando diferentes estrategias, de modo que puedan explicar
precisamente y utilizando el vocabulario cientifico adecuado los fenédmenos de la naturaleza. El entusiasmo de los docentes por narrar lo que los
biélogos han aprendido hasta ahora acerca de los organismos vivos no debe convencer a los alumnos de que todo estd sabido. Muchas preguntas aun
no tienen respuesta y lo que es mas importante auin, muchas buenas preguntas auin no han sido formuladas.

El mundo natural incluye componentes abidticos y bidticos con los que interactuamos permanentemente, somos parte de ese mundo y su
conocimiento e interpretacion nos llevara a contar con una mejor calidad de vida, a un desarrollo sustentable y un planeta con mejores condiciones
para el desarrollo de la vida. El conocimiento cientifico en la escuela es un objeto complejo y su apropiacion en el contexto escolar no tiene como
finalidad formar cientificos, sino formar ciudadanos competentes en cuestiones cientificas o conocedores de las ciencias. Pertenecemos a una
sociedad cada vez mas cambiante, con altos grados de incertidumbre y necesitamos comprender las relaciones existentes entre los elementos
esenciales que conforman los distintos sistemas; por ello es fundamental generar y promover en los alumnos la adopcién de una actitud critica frente
al desarrollo cientifico tecnoldgico y las consecuencias que se derivan de él.

Asumir un curriculum desde la alfabetizacion cientifica, implica hacer una selecciéon adecuada de contenidos con vistas a esa alfabetizacién y , al
mismo tiempo, tomar posicién respecto de la manera en que se deben ensefar esos contenidos y de cual es la imagen de ciencia que se elige para
transmitir a los alumnos con vistas a una formacion integral, que implique aprendizaje de conocimientos, que contribuya a su formaciéon como
ciudadanos criticos y participativos, y siente las bases para realizar intervenciones como ciudadanos responsables. Se hace necesario un fundamento
de conocimiento factico que provea un marco cognoscitivo en el que pueda integrarse la nueva informacién; es importante diferenciar el método
utilizado por el cientifico para producir conocimientos, de la metodologia didactica. El tipo de actividad que se lleva a cabo en el mundo cientifico es
diferente que en el mundo escolar. El trabajo que los alumnos deben realizar en la escuela secundaria, esta disefiado para desarrollar conceptos que
son nuevos para ellos pero que la comunidad cientifica ya ha validado previamente. La ciencia de los cientificos, en cambio, tiene una dinamica muy
distinta y busca producir ideas originales.

Si bien no existe ninguna féormula para que la investigacion cientifica tenga éxito, ningin método cientifico Unico como un reglamento o libro de
instrucciones que los investigadores deben seguir rigidamente, la ciencia incluye elementos de desafio, aventura y sorpresa, junto con el
planteamiento cuidadoso, razonamiento, creatividad, cooperacién, competicidn, paciencia, y persistencia para superar obstaculos. Estos diversos
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elementos de investigacidon hacen que la ciencia esté mucho menos estructurada de lo que la mayoria de la gente supone. Estos aspectos debieran
considerarse al momento de realizar la trasposicion didactica del conocimiento cientifico al conocimiento escolar.

En la relacidn entre el conocimiento cotidiano y el cientifico seguramente apareceran dilemas morales y éticos, que son originados por los logros de
la ciencia y la tecnologia moderna y que podran ser interpretados por los estudiantes si les brindamos los conocimientos necesarios desde las ciencias
naturales, sin desconocer otros puntos de vista y aportes de otras areas del conocimiento, para que finalmente sea él mismo quien formule sus
propios juicios de valor acerca de los problemas con los que nos enfrentamos ahora y también nos enfrentaremos en un futuro. La materia prima de
las Ciencias naturales son nuestras observaciones de los fendmenos del Universo, poniendo el énfasis en la objetividad, y el rigor cientifico.

VIABILIDAD DE INTERDISCIPLINARIEDAD Y TRANSDISICIPLINARIEDAD

Las Ciencias Naturales abordan saberes que desarrollan el conocimiento del mundo natural a través de los aportes de la Fisica, la Quimica, la Biologia
y las Ciencias de la Tierra. Cada una de estas disciplinas, con su objeto de estudio concreto y especifico, es necesario desarrollarlas desde un enfoque
disciplinar en un primer acercamiento para luego lograr las relaciones interdisciplinares y transdisciplinares a fin de hacer interpretaciones mas
complejas que den ademas una visién amplia e interconectada de cada fendmeno natural.

El enfoque disciplinar asegura el afianzamiento de los conceptos basicos de cada ciencia con manejo de pocas variables y puntos de vista, facilitando
una apropiacién clara y precisa de cada concepto, fundamento, modelo, proceso etc. desde la perspectiva singular de cada una de ellas. Una vez
logrado este objetivo se podran llevar a cabo interpretaciones de mayor complejidad y plantear problemdaticas comunes que incentiven a los
estudiantes a visualizar este mundo natural como un todo integrado e interconectado.

En cuanto a la transdisciplinariedad, dado que el objeto de estudio de las Ciencias Naturales es enormemente diverso y pone en juego multiplicidad
de variables, se utilizan aportes de distintas areas del conocimiento para abordar su estudio, desde los procedimientos experimentales y
conocimientos de la Quimica, la Biologia y la Fisica, los modelos matematicos con apoyo de la Informatica, la Paleontologia de campo y de
laboratorio, las herramientas intelectuales del historiador, como asi también de aportes de otras Ciencias Sociales y humanisticas.

Un ejemplo de la necesidad de llevar a cabo relaciones interdisciplinarias se evidencia en el aprendizaje de la terminologia especifica; estos procesos
se facilitan porque numerosos términos bioldgicos se componen sobre todo de raices griegas y latinas, entonces, una vez que el estudiante aprende
muchas de estas raices aprecia que puede formarse una buena idea del significado de un nuevo término incluso antes de leer su definicidn. Tal
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situacion pone en evidencia la necesidad de interdisciplinariedad y transdisciplinariedad para un aprendizaje significativo de las problematicas que se
relacionan con el mundo natural.

Teniendo en cuenta que la educacién secundaria presentara diferentes orientaciones y/o formacion técnica en el campo agropecuario e industrial, las
Ciencias Naturales tendran diferente nivel de profundizacién vy habrd légicamente una estrecha relaciéon entre ciencia- tecnologia y sociedad.
Conocimientos propios de cada disciplina servirdn de base para la aplicaciéon en procesos productivos e industriales en los que sean aplicados. Un
individuo capacitado en el terreno cientifico reconoce la interrelacién de los conceptos y la necesidad de integrar informacidn proveniente de muchas
areas. El conocimiento cientifico otorga a un estudiante herramientas mentales para hacer frente al conocimiento en expansion.

MARCO PEDAGOGICO - BIOLOGIA

ENCUADRE DE LAS DISCIPLINAS EN LA PROPUESTA DE TRANSFORMACION CURRICULAR

Es imprescindible la incorporacién de las Ciencias Naturales en toda la escuela Secundaria tendiendo progresivamente a la alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica de los estudiantes, orientada a lograr que adquieran conocimientos y capacidades basicas de las ciencias para fundamentar la toma de
decisiones en diversos contextos, interpretar la informacion y la divulgacién cientifica, distinguir explicaciones seudocientificas de las que provienen
de las ciencias, preparandolos no sélo para su vocacidn especifica, sino para su vida adulta logrando ciudadanos responsables frente a las decisiones
ambientales, en biotecnologia, etc.

El campo de ensefianza de las Ciencias Naturales esta constituido por saberes que provienen de distintas disciplinas, y es producto resultante de una
combinacidn dindmica de actitudes, valores y conceptos, teorias, modelos e ideas acerca de los fendmenos naturales y la manera de investigarlos.
Considerando la amplitud y variedad de contenidos que incluyen, se han tomado como referentes los propuestos en los Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios (sin desconocer las definiciones jurisdiccionales) y se han seleccionado como ejes organizadores aquellos topicos de mayor nivel de
abstraccion, amplitud y complejidad, tales como seres vivos, materia y energia, sistema, interaccion, unidad-diversidad y cambio. Ademas, se ha
considerado como eje transversal en el desarrollo de cada disciplina el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Valores, ya que contribuye al analisis
de problematicas actuales, entre ellas aquellas relacionadas con la salud y el ambiente.
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Los saberes basicos del drea de Ciencias Naturales, conforman una parcela cultural del cuerpo de conocimientos generados en forma colectiva por la
comunidad cientifica, e influenciados por el contexto socio-histérico y geografico en que se desarrollan y las necesidades sociales presentes a través
del tiempo. Esta area se concibe como una construccién escolar, es decir, las Ciencias Naturales no constituyen como tal un recorte de estudio en la
comunidad cientifica, y si bien el abordaje de los problemas del ambito de la naturaleza requieren de una multiple perspectiva, es inherente a la
metodologia cientifica el estudio en profundidad de dominios disciplinares acotados, para construir cuerpos coherentes de conocimientos que sirvan
de base para posteriores vinculaciones interdisciplinarias.

En la actualidad para afrontar y resolver situaciones en la mayoria de los ambitos se requiere de saberes provenientes de las ciencias, por ello éstos
han dejado de ser exclusividad de algunos privilegiados o de aquéllos que presentan un interés particular al respecto y deben estar al alcance de
todos, por lo que su incorporacion curricular es una necesidad y también un derecho ciudadano, es decir, se debe preparar a los jovenes para una
sociedad democratica, para que asuman y exijan compromiso social y participacién critica.

CONSIDERACIONES PREVIAS A LA DEFINICION DE CONTENIDOS Y/O COMPETENCIAS

El docente de Ciencias Naturales debe tener en cuenta no sélo que el saber cientifico es una construccién del hombre y, como tal, ha evolucionado
por lainteraccidén entre un aspecto racional que incluye los hechos experimentales y el razonamiento y la creatividad que permite imaginar hipétesis
y experiencias, sino ademas que la “ciencia escolar” es una version transpuesta y adecuada -tanto a las necesidades como a las posibilidades de los
estudiantes- de la “ciencia de los cientificos”.

Se deberd aproximar a los estudiantes al conocimiento a través de:

e Llainvestigacidon vy la resolucion de problemas, aspectos que les permitirdn un acercamiento al trabajo cientifico desde una visidn escolarizada.

e La apropiacién en forma paulatina de los principales modelos cientificos que permiten interpretar y dar nuevos significados a los fendmenos
gue se estudian.

e Lareflexion acerca de los alcances y limitaciones del conocimiento cientifico

Para ello se deberan priorizar los siguientes procedimientos:
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La formulacién de preguntas y explicaciones provisorias: fundamentado en el caracter exploratorio de la ciencia, aprender a formular
preguntas y a plantearse problemas es tan importante como aprender a responderlos o solucionarlos. La formulacién de hipdtesis y su
comprobacién y la construccién y reconstruccion de modelos, entre otros procedimientos, orientan los procesos de busqueda e
investigacion.

Recoleccidn, seleccidn y organizacion de la informacidn: permite la construccion de conocimientos cientificos, es fundamental en su
aprendizaje la orientacidn clara y precisa del docente y la seleccién de las fuentes de consulta. Luego se podra confrontar la informacion
obtenida con distintas fuentes con lo estrictamente empirico que incluird procesos como la observacidon, que es fundamental en la
recoleccion de informacion. Aqui el estudiante debera diferenciar la observacion cientifica, que consiste en la aplicacion de la mayor cantidad
de sentidos posibles, para identificar lo relevante de lo irrelevante, segun el problema a investigar.

Organizacidn de la informacion: se relaciona intimamente con el andlisis e interpretacién de la misma. Deberdn seleccionarse los recursos
mas Utiles para el registro y organizaciéon de la informacién (tabulaciones, dibujos, croquis etc.), su interpretacién involucra a todo el proceso
de produccién de conocimiento. En la elaboracidn de conclusiones se debe interpretar la informacién, estableciendo relaciones entre las
observaciones y los datos obtenidos, sistematizan la informacidn para su posterior comunicacién.

Diagramacion y utilizacion de disefios de investigacion escolares tanto exploratorios como experimentales, es decir, el planteamiento de un
plan de trabajo a seguir que garantice que realmente vamos a recoger, de un modo adecuado, toda la informacidn necesaria para contrastar
las hipdtesis de partida, y de esta forma poner a prueba los conocimientos que se construyen. En ambos casos se pone en juego variables que
podran interpretarse en base a similitudes y diferencias, utilizando analisis estadisticos, o bien en los disefios experimentales de mayor
complejidad serd necesario enunciar el problema en términos operacionales y seiialar las variables a estudiar.

Comunicacidn del conocimiento: posibilita el intercambio de informacién en el mundo cientifico, a fin de lograr un conocimiento objetivo,
resultado de la articulacidn de opiniones y distintos enfoques que enriquecen lo producido y que ademas dan lugar a nuevos interrogantes, y
ademas, posibilita establecer puentes entre los procesos educativos que viven los estudiantes en lo cotidiano (espacio privado del hogar) y en
la escuela (espacio publico) a fin de ayudarlos a realizar un transito mas satisfactorio y exitoso entre ambos. En el ambito escolar los alumnos
haran producciones individuales o grupales utilizando distintos recursos tales como informes escritos, graficos, tablas, afiches, presentaciones
multimedia, etc; podran ser comunicados en forma digital, oral y/o escrita. En el logro de tales competencias y en esta relacién permanente
ciencia-tecnologia - sociedad es muy importante incentivar a los alumnos a utilizar todos los recursos informaticos y audiovisuales que
dispongan.
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La propuesta pedagdgica no podra prescindir de la presencia de contenidos actitudinales que permiten la integracidn del saber, del saber hacer y del
saber ser. Este serd un modo de vincularse con el conocimiento, con sus productos y con las cuestiones éticas relacionadas con su uso. El logro de
todos y cada uno de los procedimientos planteados requiere de un proceso de intervencidn escolar que sea continuo y sistemdtico a lo largo de toda
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la escolaridad obligatoria cuyo conjunto de saberes serdn organizados teniendo en cuenta las caracteristicas psicoevolutivas de los alumnos y
aspectos pedagodgico didacticos.

A partir del ciclo basico el grupo de estudiantes se encuentra en una franja etaria que transita el paso de estructuras mentales mds concretas a otras
mas abstractas, tal aspecto sera imprescindible considerar al momento de seleccionar y secuenciar contenidos y competencias que se espere lograr.
Serd importante considerar el nivel del estudiante, su curiosidad y creatividad, y la necesidad de un minimo de libertad en su tarea, sin descuidar las
eventuales exigencias de un programa que incluye quizas cuestiones que todavia no son familiares ni evidentes para él, la real disponibilidad de
tiempo y la necesidad de realizar secuencias y progresiones en algunos temas.

Al momento de definir competencias y organizar contenidos sera necesario considerar que es posible hablar de dos formas de conocimiento que en
la practica se superponen y complementan: procesos activos de conocimiento y procesos receptivos de conocimiento. Los activos son los referidos a
los aspectos comprensivos del conocimiento accesibles a través de actividades relacionadas con investigaciones, discusiones, problemas etc. Este
conocimiento es organizado como producto de una actividad que le permite al joven establecer y comprender nuevas relaciones que se dan en la
realidad. Los llamados receptivos se vinculan con la recepcion de informaciéon en forma de datos que deberan ser contextualizados para que el
alumno les atribuya sentido y significado

RELACIONES DE LA DISCIPLINA CON EL MODELO PEDAGOGICO DIDACTICO

La educacidn cientifica y en particular la ensefianza de disciplinas como la Biologia se constituye en un proceso de culturizacién social que trata de
conducir a los estudiantes mas alla de las fronteras de su propia experiencia a fin de familiarizarse con nuevos sistemas de explicacién, nuevas formas
de lenguaje y nuevos estilos de desarrollo de conocimientos. Al intentar relacionar disciplinas como la Biologia con el modelo pedagdgico didactico se
debera caracterizar a los actores que forman parte del proceso de ensefanza y los contextos en que se desarrolla el mismo. El aprendizaje de las
ciencias no sucede de manera espontdnea, sino que es un ejemplo de aprendizaje dificil que requiere asistencia para conseguirlo. Por lo tanto, el
docente constituye uno de los ejes principales para contribuir a que los alumnos logren esta apropiacién cultural de la practica de la ciencia. De alli
que el docente, cumpliendo su rol de guia, de mediador y facilitador de los procesos de ensefianza y aprendizaje debe entender que el conocimiento
cientifico y por ende su ensefianza mds que un conocimiento final es el resultado de un proceso de construccion cultural y social.

El docente en este modelo debe:
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e Propiciar la construccién de una didactica que promueva el desarrollo de procesos de pensamiento y accién, la formacién de actitudes y
valores, y, en general, el desarrollo integral del alumno a partir de la comprensidn y busqueda de solucién a problemas locales, regionales,
y nacionales, en los cuales tenga incidencia el drea.

e Desarrollar estrategias metodoldgicas que permitan al alumno la apropiacién tanto de un cuerpo de conceptos cientificos basicos como
de métodos apropiados, que implican: razonamiento, argumentacion, experimentacidon, comunicacién, utilizacion de informacion
cientifica y otros procesos requeridos en la actividad cientifica.

e Promover la reconstruccion progresiva de conceptos cientificos y la apropiacién del lenguaje especifico de la ciencia y la tecnologia que
ello implica, a partir de ideas y experiencias que posean los alumnos sobre objetos y eventos del mundo, y/o situaciones problematicas
representativas, con sentido y significado para el estudiante.

e Reconocer que la ciencia escolar, que transita el aula, estd relacionada con los saberes previos que el estudiante lleva al aula
(conocimiento cotidiano); por lo tanto, el contenido de las situaciones problematicas debe estar relacionado con su contexto inmediato,
para mostrar que los conocimientos pueden tener una significacion desde el medio que lo rodea y que son susceptibles de ser abordados
a partir de las experiencias y vivencias. De esta manera, las teorias implicitas de los alumnos podrian ser sustituidas por el conocimiento
cientifico, ya que le permitiria al alumno percibir los limites de sus propias concepciones alternativas y, en esa medida, que se sienta
insatisfecho con ellas y dispuesto a adoptar otros modelos mas potentes y/o convincentes.

De acuerdo con lo planteado anteriormente, las estrategias que utiliza el docente al aula deben:

e Permitir un tratamiento flexible del conocimiento, un entorno adecuado para el estudiante, un reconocimiento de factores multimodales
(motivacionales, comunicativos, cognitivos y sociales) en el aula, los cuales conforman una red imposible de desagregar y, por
consiguiente, indispensables a la hora de analizar las actitudes del estudiante frente a la ciencia.

e Fomentar un verdadero razonamiento, reflexion y critica del conocimiento que el docente estd comunicando a sus estudiantes; esto, con
el fin de facilitar un mejor y mayor desarrollo de habilidades cognitivas y de actitudes hacia la ciencia, indispensables en el quehacer del
ser humano para enfrentar con mayor solidez sus problemas cotidianos.

Ademas, la produccion del conocimiento mas que un proceso de construccion individual utilizando el método cientifico es un proceso de construccién
colectiva llevado a cabo en contextos colaborativos. Desde esta perspectiva, la ciencia progresa en la medida en que una comunidad cientifica
mantiene un didlogo critico que minimiza las subjetividades individuales de los cientificos a favor de los valores colectivos de la comunidad. Esto
quiere decir que la ciencia siendo una reflexién objetiva del mundo que nos rodea es sobre todo el resultado de un proceso colectivo de construccion
de conocimientos.
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De acuerdo a este modelo, los contenidos aparecen como otro elemento fundamental del proceso de enseifanza; los mismos deben garantizar que
los alumnos adquieran una base comun para seguir aprendiendo. Se trata de identificar los saberes bdsicos fundamentales de cada disciplina para
luego recrearlos y contextualizarlos. Las estrategias para que los alumnos puedan apropiarse de los mismos puede ser la ensefianza basada en el
conflicto cognitivo que asume la idea de que el alumno es el que elabora y construye su propio conocimiento y quien debe tomar conciencia de sus
limitaciones y resolverlas. En este enfoque, las concepciones alternativas ocupan un lugar central, de forma que la meta fundamental de la educacién
cientifica serd que los alumnos logren cambiar esas concepciones intuitivas y sustituirlas por el conocimiento cientifico. Estas estrategias permitiran:

e Diagnosticar ideas y construir nuevos conocimientos.

e Adquirir habilidades de rango cognitivo.

e Promover actitudes positivas hacia la ciencia y la tecnologia.
e Acercar los ambitos del conocimiento cientifico y cotidiano.
e Evaluar el conocimiento cientifico de una forma objetiva.

El alumno debe situarse en el centro del proceso de aprendizaje como un ser activo que posee una trayectoria escolar Unica; con conocimientos
previos y como un sujeto que puede plantear sus posturas frente a la informacidon que estd abordando, y que él mismo va construyendo. Se lo
considera como un sujeto que adquiere el conocimiento en contacto con la realidad, en donde la accion mediadora se reduce a permitir que los
alumnos vivan y actien como pequefios cientificos para que descubran por razonamiento inductivo los conceptos y leyes a partir de las
observaciones. De esta manera, el modelo de ensefianza, plantea que la mejor forma de aprender la ciencia es haciendo ciencia (Aduriz, 2003).

Por lo expuesto, concluimos que es necesario conocer en profundidad el perfil social, cognitivo y afectivo del estudiante tanto como individuo
particular, pero también como parte de un contexto particular. Se trata de una condicién fundamental para la planificacidn y ejecucion de cualquier
propuesta de enseflanza-aprendizaje. Por otra parte, también contamos con evidencias de que existen variables individuales y sociales que pueden
influir en el grado de éxito o fracaso de las acciones formativas que los estudiantes puedan emprender o que nosotros les podamos ofrecer.

RELACIONES CON EL CURRICULUM Y SUS CARACTERISTICAS

Un curriculum que priorice la alfabetizacion cientifica deberda atender a:
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Fundamentos pedagdgicos: se ubica a los alumnos en el centro de los procesos educativos tomando en cuenta sus intereses, necesidades,

Ill

inquietudes y aspiraciones; su aprendizaje se basa en el “saber conocer”, el “saber hacer”, el “saber ser”, y el “saber convivir”. Se deben usar
diferentes estrategias metodoldgicas, técnicas y la implementacion de procedimientos que contribuyan a organizar cientifica y racionalmente y con

sentido social, practico y utilitario, los conocimientos, conceptos, procedimientos y actitudes.

Fundamentos epistemoldgicos: se organizan los aprendizajes aplicando los diferentes criterios de integracidon del conocimiento, para lo cual se
agrupa en areas de estudio, bloques de contenidos, disciplinas y mddulos, considerando las nuevas formas del conocimiento, tipos de pensamiento,
asi como las nuevas relaciones ideoldgicas que vinculan simbdlica, afectiva y culturalmente a la sociedad moderna. Esta concepcion asume el
conocimiento cientifico como construido por el sujeto y en permanente revision.

Fundamentos socioldgicos: parte de la consideracién de diferencias y semejanzas sociales en el proceso educativo y pedagégico, de la construccién
desde la educacion con equidad social, de la interpretacidon de los datos sociales para incorporarlos al proceso educativo. Se considera de especial
relevancia al momento de decidir los objetivos de aprendizaje asi como la seleccién de los contenidos y los enfoques metodoldgicos. Es la necesidad
de proponer un curriculo en intima relacién con las necesidades sociales para no provocar ruptura entre el conocimiento cotidiano y el conocimiento
cientifico.

Fundamentos ecolégicos: promueve una cultura de equilibrio entre la naturaleza, el desarrollo integral de la persona y el desarrollo de la sociedad en
un contexto de sostenibilidad y equilibrio para promover una cultura de respeto por la naturaleza y de convivencia armdnica en la misma.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

La ensefanza cientifica tiene que tender a superar las visiones tradicionales fragmentadas, modificadas y descriptivas de los contenidos, basadas casi
exclusivamente en la memorizacién y apoyadas en una concepcion cerrada de la ciencia, reconociendo a la ciencia como un proceso de construccion
colectiva permanente, que posee una historia en la que las personas se involucran, dudan de lo que parece obvio, formulan conjeturas, confrontan
ideas y buscan consensos, elaboran modelos explicativos que contrastan empiricamente y avanzan revisando criticamente sus convicciones.

En el Ciclo Basico se propone comenzar con la ensefianza de la Biologia desde marcos mas amplio de las Ciencias Naturales, con el propdsito de
obtener una visién globalizadora de los procesos que involucran al hombre en su ambiente. Por ello, la labor del docente tendra que orientarse hacia
la integracion de conceptos, teorias, procedimientos, actitudes y modelos que favorezcan la superacidon de estereotipos y propicien una vision
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adecuada de estas ciencias, partiendo de lo que los estudiantes les interesa o ya saben, y del mundo macroscdépico. En este sentido, los conceptos
estructurantes: Seres Vivos, Materia y Energia, Interrelaciones y Cambios, facilitardn este trabajo para luego avanzar en el desarrollo de la ciencia
propiciando una formalizacién y profundizacion de los conceptos trabajados en afios anteriores, en tanto estos conocimientos se consideran la base a
partir de la cual es posible estructurar nuevos aprendizajes o resignificar los que se posee.

En el desarrollo de las disciplinas cientificas es ineludible el tratamiento de los contenidos desde el formato laboratorio, que permitira incorporar,
simultdneamente a los conceptos y procedimientos, la reflexién sobre la ciencia, su metodologia, sus alcances y las repercusiones para la vida social,
sin olvidar el desarrollo de aspectos valorativos. Ademds se propone la realizacién de salidas para trabajo de campo y visitas a centros de
investigacion cientifica, a fabricas y/o industrias, que proporcionen la oportunidad de dar significado a los conceptos que se estudian; y permitan
verificar, cuestionar, revisar las ideas; ayudando a construir una imagen adecuada de la ciencia; fomentando la actitud de curiosidad, respeto y
cuidado hacia la salud y el ambiente.

Los saberes previos que el estudiante Ileva al aula, los conocimientos basicamente cotidianos, obtenidos a partir de su propia experiencia y/o la
escolarizacién precedente, pueden ser de ayuda para aproximarse a los temas cientificos, mientras que otras podrian dificultar su aprendizaje. Por
ello, es que el punto de partida a la hora de seleccionar, secuenciar y organizar los contenidos es el conocimiento que ya posee el alumno, no
necesariamente para sustituirlo por el conocimiento cientifico o para desecharlo, sino para enriquecerlo, resignificarlo, completarlo o complejizarlo.

Se deberan promover actividades iniciales para que -en un clima de apertura y de respeto- los estudiantes hagan explicitos sus saberes, facilitando
posteriormente su revision, planteando situaciones problematicas o disefiando trabajos de investigacidon escolar que le permitan a los estudiantes
construir conocimientos aplicables a la realidad social, como por ejemplo: la contaminacidn, embarazos adolescentes, uso de la radiactividad,
explotacién minera, necesidad de una dieta saludable, entre otros.

Serd necesario utilizar diferentes estrategias, tanto individuales como grupales, para fomentar el aprendizaje significativo construido en cooperacién
por la interaccidon entre pares, propiciando el trabajo colaborativo, fomentando el respeto hacia el pensamiento ajeno y la valoracion de la
argumentacion de las propias ideas. Para evitar una vision descontextualizada de las ciencias se sugiere realizar el andlisis y la reflexion de la
evolucidn de los grandes conceptos cientificos a lo largo de la historia, teniendo en cuenta el contexto socio-histérico en que se desarrollaron, como
por ejemplo, la evolucién de la teoria atdmica, de las teorias sobre el origen de la vida.

En el desarrollo de las actividades de los alumnos el docente contemplard la posibilidad de avances y retrocesos, y de errores conceptuales y de
procedimiento, de manera que el estudiante reconozca “los modos de hacer ciencia” no como proceso cerrado sino en construccion vy
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reconstruccién. Se sugiere pensar la propuesta de ensefianza de las Ciencias Naturales como generacion de oportunidades para que los estudiantes
puedan utilizar de manera significativa y relevante los conocimientos adquiridos.

En la ensefianza de conceptos y procedimientos se tendera a presentar situaciones que ofrezcan oportunidades para que los estudiantes empleen los
conceptos con mayor precisién, produzcan explicaciones cada vez mas complejas y completas, seleccionen las variables pertinentes; deduzcan con
mayor facilidad los comportamientos posibles a partir de un modelo; propongan estrategias de busqueda de informacion mas pertinentes,
comuniquen con mayor precision y fluidez los resultados de sus investigaciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS — BIOLOGIA

COMPETENCIAS DE BIOLOGIA PARA EL CICLO BASICO
Se espera que los alumnos al final del Ciclo Basico:

e Describan el funcionamiento del organismo humano como un sistema abierto y complejo.

e |dentifiguen los componentes estructurales y funcionales de un ecosistema.

e Describan procesos de sucesién de los ecosistemas en distintas escalas temporales.

e Comprendan las relaciones que se establecen entre los seres vivos y el ambiente.

¢ |dentifiquen los grandes subsistemas (geosfera, atmédsfera, hidrosfera y biosfera) que caracterizan al sistema "planeta Tierra".

e Reconozcan las diversas formas de vida en la Tierra, sus propiedades y las teorias que explican los procesos de continuidad y de cambio.

e Aprecien la importancia del cuidado de la salud y del ambiente como factores esenciales para lograr una mejor calidad de vida.

e Asuman una actitud critica con respecto a la calidad de vida, el aprovechamiento y/o degradacion de los recursos naturales y del
ambiente por parte de las personas.

e Planifiquen, disefien y realicen trabajos de laboratorio y salidas de campo relacionados con problematicas asociadas a los seres vivos.

e Utilicen adecuadamente material de laboratorio, instrumental sencillo y dispositivos adecuados considerando las normas de seguridad e
higiene.
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Disefien de modo auténomo indagaciones exploratorias y experimentales para la resolucién de problemas sencillos.

Elaboren conclusiones a partir de observaciones realizadas o de la informacidn disponible, dando explicaciones e interpretando un
fendmeno a partir de un modelo cientifico pertinente.

Valoren la diversidad de puntos de vista en relacién a las problematicas estudiadas.

Valoren la utilizacidn de un vocabulario preciso que permita la comunicacidn fluida.

Logren una posicion reflexiva y critica ante los mensajes de los medios de comunicacién respecto de la divulgacion cientifica.

COMPETENCIAS FINALES DE BIOLOGIA

Se espera que los alumnos al finalizar la Educacién Secundaria:

Logren concebir al organismo humano como un sistema complejo, abierto, coordinado y que se reproduce.

Analicen problematicas relacionadas con la salud y acciones que tienden a la promocién, proteccidn y recuperacion de la misma.
Comprendan los modelos y teorias cientificas actualizados acerca de los procesos de origen, continuidad, cambio y diversidad.

Expliguen procesos de distintas escalas temporo-espaciales que generan, deterioran, agotan o inutilizan recursos naturales y aquellos que
son determinantes de riesgos ambientales.

Identifiquen estrategias globales y regionales que permitan un uso sustentable de los recursos y la prevencidn de los riesgos ambientales.
Reconozcan la importancia de las relaciones entre cienciay tecnologia para la resolucion de necesidades sociales.

Valoren la importancia de las dimensiones afectiva, social y espiritual de las personas, y de los principios y normas éticas, para un cuidado
responsable de si mismo y para un desarrollo integral y equilibrado de la sexualidad.

Adquieran una posicidn critica, ética y constructiva en relacidon con las acciones que tienden a la conservacién y el mejoramiento del
ambiente.

Planteen problemas, formulen, analicen y comparen modelos involucrados en investigaciones propias y elaboradas por otros.
Comprendan el conocimiento cientifico y sus procesos de produccidn como una construccion histérico — social de caracter provisorio.
Analicen criticamente los aspectos éticos vinculados a la produccion y utilizacion de los conocimientos especificos de las ciencias
bioldgicas.

Utilicen modelos para predecir fendmenos o resultados y para elaborar y analizar conclusiones de investigaciones.

Valoren las posibilidades que brinda el lenguaje formal para modelizar fenédmenos bioldgicos.
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Disefien experiencias de laboratorio y de campo utilizando diferentes materiales e instrumental en forma adecuada y con precision.
Valoren la utilizacién de vocabulario cientifico como la forma adecuada de comunicacién de los conocimientos adquiridos.
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BIOLOGIA |
SABERES
NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: BIOLOGIA I ORIENTACION: TODAS
SUBTITULO: LOS SERES VIVOS Y EL CUIDADO DEL AMBIENTE ANO: PRIMERO
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: BASICO
EJE CONTENIDOS

1.0RIGEN Y EVOLUCION DEL
PLANETA TIERRA Y DE LA VIDA

-Conocimiento del origen del Universo y de la vida segln teorias actuales, respetando los distintos puntos de vista.
-Descripcion de la estructura de la Tierra y sus transformaciones a través del tiempo identificando en forma directa e
indirecta los grandes subsistemas terrestres.

- Indagacidn acerca de la dinamica del Universo y de las teorias de la Evolucién, que permita comprender los
procesos de origen, continuidad y cambio que se llevan a cabo en el Planeta Tierra.

-Interpretacion de las Teorias sobre el origen y evolucidn del hombre logrando una posicidn critica y reflexiva ante
la comunicacidn y divulgacién cientifica a que se puede acceder a través de distintos medios.

2. MODELO CELULARY LA
APROXIMACION A LA IDEA DE
DIVERSIDAD CELULAR Y LOS
NIVELES DE ORGANIZACION
DE LOS SERES VIVOS.

- Identificacién de las caracteristicas de los seres vivos que los diferencian del mundo inerte.
- Reconocimiento de la estructura celular, su unidad y diversidad en relacion con los niveles de organizacién de los
seres vivos, utilizando adecuado material de laboratorio, instrumental y dispositivos sencillos.

3.DIVERSIDAD BIOLOGICA

- Conocimiento de los principios de la taxonomia como base para la interpretacién de la diversidad bioldgica
valorando la utilizaciéon de un vocabulario preciso que permita la comunicacién en el mundo cientifico.

- Comparacion entre las caracteristicas mas sobresalientes de los Reinos definidos actualmente en taxonomia.
- Interpretacion de la ubicacidn problematica de los virus y conocimiento de sus caracteristicas.
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NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: BIOLOGIA | ORIENTACION: TODAS ( )
SUBTITULO: LOS SERES VIVOS Y EL CUIDADO DEL AMBIENTE ANO: PRIMERO §
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: BASICO % %
EJE CONTENIDOS % §
-Andlisis de la influencia que ejercen los virus sobre los seres vivos, especialmente el hombre y las enfermedades z E
asociadas. =
N
()
- Identificacién de los componentes estructurales y funcionales de los ecosistemas. o
- Planificacidn, disefio y realizacion de trabajos de laboratorio y de campo que permitan comprender las relaciones %
4.INTERACCION DE LOS SERES | que establecen los seres vivos entre si y con el ambiente. Z
VIVOS ENTRE SIY CON EL - Valoracion de la importancia de la preservacion de la biodiversidad desde el punto de vista ecolégico y evolutivo. E
AMBIENTE - Apreciacion del cuidado de la salud y del ambiente como factores esenciales para lograr una mejor calidad de vida. %
- Elaboracidn de conclusiones a partir de observaciones realizadas o de la informacién disponible para la explicacion :

de fendmenos naturales.
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p T
BIOLOGIA Il
SABERES 2
2 o
2
23
o 3
= _ e
NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: BIOLOGIA Il ORIENTACION: TODAS 2 >
SUBTITULO: LOS SERES VIVOS COMO SISTEMAS ABIERTOS ANO: SEGUNDO -
= -
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: BASICO
EJE CONTENIDOS
(@]
-
1. MATERIAY - Conceptualizacidon de materia y energiay sus transformaciones identificando diferentes tipos y con aplicacién a ejemplos >
ENERGIA concretos a través de experiencias sencillas. _:Z>|
(e
2
2.LOS SERES VIVOS: e L. . . . . .
- Identificacién de las distintas formas de nutricidn de los seres vivos y su relacidon con los mecanismos de aprovechamiento de —

EL INTERCAMBIO Y
APROVECHAMIENTO

materia y energia.
-Comprension de las relaciones que se establecen entre los seres vivos y el ambiente en cuanto al intercambio de materiay

DE MATERIAY i
. energia.
ENERGIA
3. RELACION . . . . .. :
ESTRUCTURA -Estudio comparado de las funciones de relacion, nutricidn y reproduccién en los seres vivos.
FUNCIGN EN LOS - Disefio de modo auténomo de indagaciones exploratorias y experimentales para la resolucion de problemas relacionados con el
estudio comparado de las funciones de relacion, nutricién y reproduccion en los seres vivos.
SERES VIVOS.

4.PROTECCION DE
LA SALUD

- Conocimiento de las caracteristicas de enfermedades relacionadas con la interaccion del ser humano con diferentes
organismos apreciando la importancia del cuidado de la salud como factor esencial para el logro de una mejor calidad de vida.
-Identificacion de las diversas utilidades que brindan diferentes organismos al ser humano.

- Reconocimiento de la importancia de las relaciones entre ciencia y tecnologia en la prevencion y recuperacion de la salud.
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)
BIOLOGIA Il § %
SABERES 23
QR
Z5
2
NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: BIOLOGIA I ORIENTACION: TODAS —
SUBTITULO: EL ORGANISMOS HUMANO Y LA SALUD ANO: TERCERO ( )
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: ORIENTADO E
EJE CONTENIDOS g
z
APROVECHAMIENTO | - Analisis de la funcién de nutricion en el organismo humano. %
DE ENERGIA'Y - Interpretacién de los requerimientos nutricionales valorando la importancia de una dieta equilibrada como base para lograr el B
MATERIA EN EL crecimiento y desarrollo armadnicos. -
HOMBRE -Conocimiento de los procesos metabdlicos que se llevan a cabo en el organismo humano.
RELACION -Interpretacién de los mecanismos de integracidn, control y coordinacién nerviosa y endocrina que se llevan a cabo en un
ESTRUCTURA- sistema complejo como el organismo humano.
FUNCION: -Interpretacion de la homeostasis como proceso fundamental para lograr el funcionamiento equilibrado de sistemas biolégicos
- COORDINACIONY | complejos.
CONTROL DE -Andlisis de los procesos de crecimiento y desarrollo en el hombre.
FUNCIONES -Conocimiento de los mecanismos vinculados a la inmunidad.
-SOSTEN Y - Identificacidn, a través de observaciones directas e indirectas, de las estructuras que componen el sistema osteo-artro-
MOVIMIENTO muscular que permiten mediante el funcionamiento armaénico e integrado el sostén y movimiento en el ser humano.

PROTECCION DE LA
SALUD

- Analisis de problematicas relacionadas con la prevencién de disfunciones, proteccion y recuperacion de la salud.
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NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: BIOLOGIA III ORIENTACION: TODAS ( )
SUBTITULO: EL ORGANISMOS HUMANO Y LA SALUD ANO: TERCERO ‘:gé .
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: ORIENTADO ® 2
EJE CONTENIDOS % g

- Valoracion de la importancia del cuidado de la salud individual y social para el desarrollo de una sociedad fundamentalmente % 5

libre de adicciones. =

- Valoracion de la importancia de las dimensiones afectiva, social y espiritual de las personas y de normas éticas para el cuidado -

responsable de la salud personal y social logrando una concepcidn integral y equilibrada de la sexualidad para la prevencién de Y

enfermedades de transmisidn sexual.

- Reconocimiento de la importancia de las relaciones entre ciencia y tecnologia para mejorar la calidad de vida.
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FiSICA

La Fisica debe comenzar a acercar al alumno tanto a la légica de produccién del conocimiento desde este campo, como a la metodologia que le es
propia. Ambos elementos, incorporados internamente por el profesor en su modelo de ciencia y por ende, en su modelo de ensefianza, propician el
desarrollo de capacidades complejas desde la ciencia, que incluye habilidades personales e interpersonales. Este desarrollo asi planteado,
aproximara al estudiante al fin del nivel, a lograr una cultura cientifica y tecnoldgica que ademas de permitirle un proceso exitoso para ingresar a
estudios superiores, le brindard herramientas de comprensién de la dindmica del mundo natural superadoras de las que otorga el sentido comun.

La organizacién curricular se concreta de la siguiente manera:

Los Subtitulos de cada espacio curricular se refieren a las ideas centrales de la Fisica, interacciones, energia y ondas, que permiten la descripcion,
explicacidn, andlisis y sintesis de los fendmenos que subsumen. Esto quiere decir que los subtitulos son en si mismos orientadores de la practica
docente en cuanto a que muestran la intencionalidad educativa que el espacio posee: el para qué ensenar y qué enseiar en términos de propésito
a alcanzar.

Por ejemplo, el subtitulo Interacciones y Energia de 5°:

e orienta el para qué ensefiar: para que los alumnos/as enlacen los saberes construidos desde la idea Interacciones (iniciada en 4° afio) con la
de Energia, dando inicio a un proceso de sintesis al que se deben integrar los contenidos propuestos.

e orienta el qué enseiar: un modelo de interpretacion de los fendmenos sustentado en la relacién Interacciones y Energia; superando la
atomizacion de temas aislados.

Esto supone ya una metodologia de ensefianza que se armoniza con la intencion marcada en el primer parrafo: el acercamiento a la légica de
produccidén del conocimiento desde este campo, como a la metodologia que le es propia.

Al interior de cada estructura, se aprecian los Ejes, en coherencia con los subtitulos. Los Ejes cuanto a que marcan el horizonte de aprendizaje desde
la Fisica abriendo el subtitulo en contenidos centrales; responden a la pregunta cdmo ensefar y en ese sentido deben ser leidos y entendidos.
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Por ejemplo, en 5° aiio:
Subtitulo: Interacciones y Energia
Ejes: Electricidad y Magnetismo y Energia y Ondas

Los Ejes:

e responden a la pregunta écomo ensefiar para que los alumnos/ integren los aprendizajes en el modelo que explicita el Subtitulo
(Interacciones y Energia)? : esto es, a través del abordaje de los contenidos centrales Electricidad y Magnetismo y Energia y Ondas.

e suponen bajo esta légica nuevas formas de concebir la enseiianza y el aprendizaje, valorando los Ejes como unificadores de sintesis de los
contenidos que a su interior se propongan.

Nétese que de una orientacidn a otra, los Subtitulos y los Ejes no cambian, ni tampoco su intencionalidad; lo que si cambia es la desagregacion de
estos ultimos en relacién al perfil esperado del bachillerato; al aporte especifico que la Fisica le hace a la formacidon del estudiante en cada caso.

Los contenidos, en consonancia con los Subtitulos y los Ejes, estan concebidos desde lo disciplinar, lo metodolégico y lo formativo. También en ese
sentido deben ser leidos y comprendidos.

Por ejemplo, en 5° aiio:
Subtitulo: Interacciones y Energia
Ejes: Electricidad y Magnetismo y Energia y Ondas

Ejemplo de Contenidos:

Reconocimiento, interpretacion y conceptualizacién de la corriente eléctrica mediante:

e |a observacion experimental de materiales y su resistencia al paso de la electricidad
e la construccién y observacidon de circuitos simples

e ladiferenciacion entre corriente continuay alterna

e disefo de experiencias para utilizar el Amperimetro y Voltimetro

e la conceptualizacién y formalizacién de la Ley de Ohm deducida desde la intuicidn y formalizada matemdticamente
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Los contenidos:

e responden a la pregunta ¢qué ensefiar de los Ejes Electricidad y Magnetismo y Energia y Ondas para que los alumnos/ otorguen sentido a
los aprendizajes en el modelo que explicita el Subtitulo Interacciones y Energia?; esto es (entre otros), el reconocimiento, interpretacion y
conceptualizacion de la corriente eléctrica, en procesos que incluyan la observacion, la diferenciacion, la experimentacién, la
conceptualizacion y finalmente la formalizacién de las variables especificas que son necesarias para ello.

e delimitan también qué tienen que lograr los estudiantes en términos de capacidades: el reconocimiento, la interpretacion, la observacién, la
diferenciacidn, la conceptualizacion.

Por otro lado y como ya se ha adelantado, la concrecidn de la Fisica en cada orientacion tiene que ver con los aportes que ella le hace al perfil
esperado del egresado. Segln sea el caso, se podrd apreciar una realidad curricular especifica que tiene que ver con la identidad del bachillerato en
cuestion.

Sin embargo, independientemente de ello, en todos los casos, la presencia de la Fisica busca que los estudiantes comiencen a elaborar marcos de
descripcidn, analisis, explicacion y sintesis de la realidad natural y tecnolégica, que les permitan una relacién con ellas basada en un pensamiento
problematizador, productiva y reflexiva. Esta intencién se condice tanto con la prosecucion de estudios superiores de corte cientifico como con la
adquisicidn de una cultura cientifica y tecnolégica que todos los ciudadanos debieran poseer.

La idea central Interacciones, concretada en Mecanica newtoniana de 4° afio, se complementa en 5° afio con la ideas central Interacciones y energia,
o Interacciones Energia y Ondas, segun el bachillerato.

En 4° aio, la idea central Interacciones se abre en Cinematica y Dindmica, presentandose los contenidos desde lo fenomenoldgico, concreto y
cercano, hacia lo formal, mds abstracto y lejano, manteniendo en todo momento un vinculo entre si que exceda los saberes conceptuales y propenda
a la interpretacion, la comprension el analisis y la sintesis. Los estudiantes deben lograr una visidén profunda del caracter vectorial y/o escalar de las
magnitudes cinematicas y dindmicas y deben, a partir de esa visidn, trabajar con ellas en forma productiva, cada vez mds independientes en sus
razonamientos y deducciones, de modo que le vayan otorgando sentido a la Iégica de produccidn del conocimiento en Fisica y a su metodologia.

Interacciones y energia o Interacciones Energia y Ondas de 5° afio, concretada en contenidos distintos, segln la orientacién, encadena a la mecanica
newtoniana, tratamientos de otros tdpicos de la Fisica como nociones Electricidad, de Termodinamica y de Fluidos que contintan tejiendo
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gradualmente la interpretacidn, la comprension el analisis y la sintesis . Igualmente que antes, los contenidos deben partir de lo concreto y cercano
hacia lo abstracto y lejano, pero deben estar fundados sobre el proceso iniciado en 4° afio.

La Fisica 1 es la base sobre la cual se construiran los saberes que convoca la Fisica 2 , razén por la cual es importante recrear, cada vez que sea
posible, situaciones de exploracién, experimentacién, simulacién y comprobacién de los contenidos abordados, haciendo uso de los laboratorios
tanto reales como virtuales, incorporando recursos informaticos y el uso de software interactivos.

El acercamiento a la ldgica de produccion del conocimiento desde el campo de la Fisica y a su metodologia propia, es un componente que conduce al
desarrollo de una cultura cientifica y tecnoldgica por parte de los alumnos/as, que en palabras de Nieda (1997), "es necesaria para aproximarse y
comprender la complejidad y globalidad de la realidad contempordanea, para adquirir habilidades que le permitan desenvolverse en la vida cotidiana 'y
para relacionarse con su entorno, con el mundo del trabajo, de la produccion y del estudio.”
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En un cuadro:

implica IDEAS CENTRALES DE LA FiSICA

SUBTITULO |
| |
|
I A 4
I marca el para qué de la Interacciones qu se concretan en
I ensefianza en e lafio Energia
____________ =p
Ondas
I \ 4
| EJES DE abiertos en
I_- - == == CONTENIDOS
a cuya aproximacion gradual se I
llega a través de !
I CONTENIDOS

ESPECIFICOS

mediante el abordaje reflexivo

e interpretativo de
para que al finalizar el bachillerato los alumnos:

!

hayan adquirido herramientas adecuadas a su edad , provenientes del campo de la Fisica, para elaborar marcos de descripcion,
analisis, explicacion y sintesis de la realidad natural y tecnoldgica, que les permitan relacionarse con ellas mediante un
pensamiento problematizador, productivo y reflexivo, util tanto paran la prosecucion de estudios superiores de corte
cientifico, como para la adquisicion de una cultura cientifica y tecnoldgica que todos los individuos deben poseer en la sociedad
del conocimiento .
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MARCO EPISTEMOLOGICO - FiSICA

Educar para comprender el ambiente natural e interactuar con él, sea quiza la afirmacién que mejor resume la expresién conocida como
“cultura cientifica y tecnoldgica”.

La comprensién del ambiente natural se entiende en términos de Morin (1999), como un didlogo entre las partes que se implican en el mismo
proceso de la comprension; didlogo que permite finalmente la interaccién entre ellas.

Sin embargo, los curriculos construidos para ser utilizados como guias en el proceso de ensefianza y aprendizaje se encuentran excesivamente
cargados de contenidos dificiles y demasiado abstractos que favorecen el desarrollo de aprendizajes memoristicos sobre contenidos de
escasa relevancia personal (Lemke, 2005; Vazquez et al...2005), lo que trae la pregunta: ¢Como lograr que los conocimientos cientificos se transformen
en contenidos escolares y sean aprendidos de manera efectiva?

Desde tiempos remotos, el hombre ha pretendido entender la realidad que lo rodea, dilucidar las Leyes que rigen los fendmenos de su entorno
cercano, mediato y lejano. Entre el empirismo de Bacon (1561-1626) para quien la ciencia avanzaba gracias a la capacidad del hombre para
observar a través de los sentidos y la posibilidad de hacer observaciones objetivas e inducciones que sirvieran de puntos de partida para
realizar planteamientos de tipo inductivo-deductivo; pasando por Descartes (1564-1650) y su “Discurso del método”, en donde se aseguraba
que los conocimientos se lograban a través del razonamiento ldgico, combinado a juicios o proposiciones; aparecen los postulados de Galileo
Galilei (1564-1642) y su propuesta de realizar experimentos, poniendo de manifiesto la posibilidad de estudiar una variable y descartar otras,
marcando de esta forma un hito en la discusién de cdmo se construye el conocimiento cientifico y remarcando en esta nueva concepcion el
caracter experimental de la ciencia (Echeverria,1998). Estas concepciones epistemoldgicas de la ciencia, trajeron como consecuencia un
curriculum centrado en contenidos conceptuales definitivos, de verdades incuestionables, organizados segln la légica de la materia, lo que
convertia a los profesores en duefios del saber; saber cuya autoridad era indiscutible.

Mas acd en el tiempo, el Circulo de Viena promovia la idea de que para lograr verdades cientificas es necesario seguir algunas reglas,
proceso al que llamé: método cientifico. Si este método se aplicaba de forma rigurosa las conclusiones obtenidas serian indiscutibles (Costa,
2002). El curriculum asociado resulté en una receta del pretendido método cientifico, cuyos pasos habia que seguir para alcanzar buenos
aprendizajes.
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A mediados del siglo XX, se comienza a cuestionar el hecho de que la observacion y la razén fueran la fuente del conocimiento. Se da inicio a una
concepcidn del conocimiento restringido por sus investigadores: lo investigado esta en relacién al investigador, a sus expectativas, a sus sospechas y
conjeturas previas, otorgandosele de esta forma a la ciencia un caracter humano procedimental y social.

Esta nueva concepcién de las ciencias permitid que se iniciara una etapa de ensefianza centrada en el aprendizaje de las formas de
trabajar los cientificos. Se tomaba como base el conocimiento y prdctica de los métodos cientificos dejando a los contenidos conceptuales en
un segundo plano y adquiriendo una mayor importancia los procesos cientificos.

En la “La 16gica del descubrimiento cientifico”, Karl Popper (1985) planted que el avance de las ciencias ocurria mediante la falsacidon de hipdtesis
insostenibles: Para que se pueda decir racionalmente si una teoria es mejor que otra, deben ser comprobadas rigurosamente mediante la
observacion y la experimentaciéon. Las que no superan las pruebas de observacién y experimentacién deben ser eliminadas. Las que
sobreviven seran siempre las mas aptas y mejor disponibles, oponiéndose con esto al inductivismo como mecanismo para llegar al descubrimiento de
la verdad cientifica. (Costa, 2002)

En “La estructura de las revoluciones cientificas”, Thomas Kuhn, (1975) sefiala que la ciencia se caracteriza mas por los paradigmas que emplean los
cientificos que por lo métodos de investigacion. Para Kuhn existen dos tipos de ciencia: la ordinaria, realizada por la mayoria de los cientificos en el
seno del paradigma dominante, y la extraordinaria o revolucionaria, reservada a unos pocos cientificos que son capaces de crear un nuevo paradigma,
con mayor poder explicativo, a partir del cual se pueden abordar nuevos problemas, imposibles de considerar desde el esquema conceptual
anterior. (Nieda,1997)

El conocimiento cientifico se convirtié en un proceso en el que las representaciones cientificas son modelos intelectuales marcados por las

contingencias de la época y las caracteristicas socioldgicas de la comunidad cientifica (Echeverria, 1998)

Estas evoluciones epistemoldgicas se tradujeron en disefios curriculares que incorporaron a lo ya existente, contenidos escolares sobre los
aspectos sociales de las ciencias y su incidencia en la actividad humana.

Finalmente, en este escueto recorrido, es necesario mencionar la revolucidn cientifico-tecnolégica y la estrecha relacion entre los
conocimientos de uno y otro campo, relacidn que tiene una potente incidencia social.
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La ciencia es considerada una construccién humana, influenciada profundamente por los valores, principios y necesidades de la época vy la

tecnologia es un cuerpo de conocimientos esencial en la construccidon de este conocimiento (Vazquez et al, 2007).

Asi, los nuevos planteamientos curriculares en ciencias instan a incorporar los componentes tecnolégicos y hasta dan esta situacidon por
sentada. Incluso existen movimientos C-T-S (relacion Ciencia-Tecnologia-Sociedad) que enarbolan la ensefianza de las ciencias desde una mirada

integradora que excede el conocimiento disciplinar.

La ciencia es actualmente considerada una construccion humana, influenciada profundamente por los valores, principios y necesidades de la

época y la tecnologia es un cuerpo de conocimientos esencial en la construccién de este conocimiento (Vazquez et al, 2007).

La ciencia se caracteriza por:

e un cuerpo de conocimientos que se desarrolla en el marco de unas teorias que dirigen la investigacion de los cientificos, en perpetua revision y

reconstruccion.

e una forma de resolver problemas, que concede importancia a la emisidn de hipdtesis y su contrastacién con metodologias no sujetas a reglas

fijas, ordenadas y universales.

e una tarea colectiva, que sigue lineas diversas de trabajo aceptadas por la comunidad cientifica, impregnada por el momento histérico
en el que se desarrolla, involucrada y contaminada por sus valores, sujeta a intereses sociales y particulares, que aparece a menudo
como poco objetiva y dificilmente neutra. Nieda (1997)

Se coincide con estas afirmaciones como basamento de la postura epistemoldgica sobre la cual se apoyaran los componentes del disefio
curricular en Fisica y se acuerda con el supuesto epistemolégico de Izquierdo M. & Aliberas J., (2004): “Se ha de promover una actividad cientifica
en las aulas que favorezca un discurso valdrico, cultural y que permita comprender el complejo mundo en el que vivimos, a través de las ciencias
gue se reconstruyen permanentemente. Implica asumir que la actividad cientifica es una actividad humana, de intervencion y transformacién del
mundo e inmersa en un ‘paradigma’ de valores y reglas establecidas social y culturalmente. Estas actividades han de promover la clase de ciencias
como un foro de discusién donde se potencia el lenguaje y las ideas de los alumnos pueden expresarse o comunicarse de diversas formas,
permitiéndoles establecer conexiones diversas entre las disciplinas que aprenden, la economia, la técnica y los valores que se entretejen en el tejido

|II

socia

57

|

TVYYINIO NOIDVINYOS
V13d OdAVD

|

|

SIIVINLVYN SVION3ID

|



DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO DESDE LA FISICA Y SU TRADUCCION ESCOLAR

La ciencia de los cientificos, la ciencia que "hacen" los fisicos, no es la ciencia que debe ser traspuesta directamente al aula. Existe un proceso de
mediacidon de ese saber que resulta necesario, aunque complejo. La tentacidn reside en simplificar a tal punto la ciencia escolar que resulte
descontextualizada de todas sus dimensiones, incluida la propiamente disciplinar. Hay que ser cuidadoso en esto; es decir, entender que si bien trivializar
los procesos de produccién del conocimiento cientifico conduce directamente a aprendizajes escasamente significativos, caer en la antipoda y creer que
los alumnos pueden comportarse como "pequefios cientificos" es un camino que también lleva al fracaso de la ensefianza y del aprendizaje de las
Ciencias en general y de la Fisica en particular.

En el proceso de mediacidn de la ciencia erudita al la ciencia escolar, se involucra primero la explicitacion de la postura epistemoldgica del profesor y
luego, la efectivizacion de un modelo educativo coherente con ella. Interjuegan entonces varias variables. Una de las mas significativas es el
conocimiento profesional del profesor, que se pone en evidencia en el desarrollo de sus clases, en la forma de concebir la ensefanza y el aprendizaje
y en cédmo hace de la evaluacion un elemento mas del acto educativo o un punto final de calificacion determinante.

El conocimiento profesional del profesor estaria constituido fundamentalmente por cuatro grandes dominios: (Valbuena, 2007)

- El conocimiento de los contenidos, del objeto o materia de ensefianza, que en adelante se llamara conocimiento del contenido
disciplinar.

- El conocimiento pedagégico.

- El conocimiento necesario para ensefiar un saber en particular, lamado Conocimiento Didactico del Contenido (CDC).

- Y el conocimiento del contexto.

Estos dominios se entienden subsumidos al metaconocimiento (Bromme 1988) en relacidn con el curriculum, con la escuela, con la asignatura
que se ensefia y con los objetivos que se persiguen.

El conocimiento profesional del profesor puede llegar a constituirse en un obstaculo en la ensefianza de la Fisica.

El conocimiento de la Fisica se estructura alrededor de las ideas centrales: Interacciones; Energia y Ondas. Cualquier fenédmeno fisico
(macro o micro) puede explicarse por ellas. La comprension de este hecho aparentemente simple, pero de profunda complejidad, requiere de una
mirada global de la Fisica; mirada alejada de los contenidos especificos; mirada que toma distancia tanto del objeto de estudio como de los
métodos para estudiarlo. EIl conocimiento profesional del profesor, debe estar asentado en esta mirada. Su habilidad consiste en Ia
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mediacidn significativa que pueda hacer en el cuarto nivel de especificacidn curricular, el aula.

La tensidn teoria-practica puede ser considerada como otro obstaculo, ya que histéricamente ha parecido necesario escindir una de la otra para
asegurar que los estudiantes aprendan Fisica. Al respecto, resulta de utilidad rescatar tanto el potencial de las clases tedricas (entendiendo que no se
supone por clases tedricas que sean todas magistrales) como el caracter potencial de las practicas de gabinete y laboratorio. Lo que hay que
cuestionarse es si en todo momento deben estar totalmente separadas: primero la teoria, luego la resolucién de ejercicios y finalmente o
paralelamente, la comprobaciéon guiada en laboratorio. Quiza existan ocasiones en que estas estrategias puedan fusionarse siempre que esta fusion
haya tenido sentido antes que nada en la cabeza del profesor.

Lo importante es volver a preguntarse cudl es el valor agregado que el estudiante adquirird con el aprendizaje de la Fisica y cudl es para ello, la
postura epistemoldgica que se debe poseer. De la postura epistemoldgica surgira el modelo didactico que se explicita, quiérase o no, en el ejercicio
docente diario y en todas sus facetas: para qué, cdmo, cuando y qué ensefiar y para qué, como, cuando y qué evaluar.

El mundo fisico es complejo y multidimenisonal; los estudiantes no pueden apropiarse de todo; no pueden saberlo todo: todos sus Conceptos,
Leyes, Principios, Teorias, Algoritmos; ni todos los aspectos vinculados a la Metodologia (en sentido estricto) que utilizan los cientificos para obtener
respuestas a sus preguntas. Cabria comprimir cada uno de estos tépicos y obligar a su memorizacion, cuestion que esta fuera de la periferia que
delimita el para qué enseiar Fisica en la escuela.

La decision deberia pasar por reconocer aquellos contenidos de la Fisica que deben ser considerados no negociables por su funciéon formadora y
trabajar para ellos. Es decir, renunciar al todo no por cuestiones de tiempo escolar, sino por razones epistemoldgico-educativas y tomar estos
contenidos no negociables como medios para el desarrollo de capacidades complejas. Porque finalmente son ellas las que conduciran en forma
encadenada y a mediano plazo, al logro de las competencias a las que la disciplina se propone dedicar.
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MARCO PEDAGOGICO - FiSICA

La intencidon de la Fisica en la escuela secundaria, es la de aproximar a los estudiantes a la comprension de la dinamica del mundo natural a
través de los modelos que la Ciencia ha logrado construir histéricamente y con rigor para tal fin. Esta intencidén, como se ha dicho, supone un
profesor que haya desarrollado una mirada global de los contenidos; que haya tomado distancia para apreciar la capacidad de sintesis de la Fisica.

El conocimiento profesional del profesor, debe estar asentado en esta mirada. Si esto no sucede, la ensefianza de la Fisica se convertird en la
ensefianza de una matemadtica aplicada linealmente y basada en la transmision de contenidos inconexos.

Concretar un modelo educativo basado en la intencién mencionada de la Fisica, implica trabajar para que al alumno:

e comience a elaborar una interpretacién de la realidad natural con base en el saber, en el saber hacery en el saber ser.

e vaya asumiendo con ellos, una actitud responsable, critica y reflexiva en el andlisis de problematicas naturales y tecnoldgicas.

e se acerque a la naturaleza del conocimiento cientifico y lo comprenda como una produccidn social, dinamica, sin dogmas ni verdades absolutas.
e desarrolle confianza en su capacidad de plantear problemas y disefiar estrategias para resolverlos.

Al respecto, las corrientes educativas de los Ultimos afios acerca de como mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica, contribuyen
en diferentes momentos del ciclo educativo y del ciclo lectivo sin ser ninguna de ellas la Unica respuesta metodoldgica.

Si bien se propone como una competencia la Resolucidn de problemas, no debe centrarse el desarrollo del curriculum en la resoluciéon de problemas como
estrategia didactica. Mds bien habria que asumir una postura pluralista, tratando de rescatar de cada corriente educativa, elementos que
vengan en ayuda de la préctica docente en forma criteriosa.

Habrd momentos en que el desarrollo de una clase magistral serd muy positivo, sobre todo en casos en que el contenido, por su
complejidad tedrica, deba ser mediado por el profesor. En otras oportunidades, el planteamiento de situaciones problematicas abiertas o
cerradas, conectadas con la vida diaria, activard el pensamiento productivo del alumno, favoreciendo procesos de desarrollo de estrategias
heuristicas.

El planteo y solucién de ejercicios y el desarrollo de trabajos de laboratorio, se constituyen en dos de los recursos didacticos mas utilizados por los
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profesores de Fisica. Ninguna clase de Fisica se precia de tal si en ella no se proponen multiples ejercicios de complejidad variada y algunas
actividades de laboratorio, (a menudo comprobatorias) que supuestamente solidifican los aprendizajes que los alumnos construyen (reciben) en el
saldn de clases.

No se duda de la importancia de estas actividades para un acercamiento a la produccién del conocimiento cientifico. Sin ellas, el cuerpo tedrico de
la Fisica, se veria tambalear rapidamente por la falta de aplicacidn de las aparentemente complejas leyes que rigen el mundo natural y su dindmica.
Sin embargo, la utilizacién de incontable ejercitacion y el desarrollo de guiones de laboratorio tipo estandar, por si solos no aseguran aprendizajes
mas significativos, ni tan siquiera acerca el mundo de la ciencia a la escuela, sino que mas bien lo aleja de ella. Es fundamental tener en mente que se
debe favorecer el desarrollo de un pensamiento heuristico y productivo y trabajar para ello; lo que implica volver a pensar tanto las dimensiones
formales de los Trabajos Practicos de gabinete y de laboratorio como las dimensiones educadoras de ellos y poner en ese proceso a las distintas formas
de evaluar los aprendizajes.

Urge relacionar los temas con sus aplicaciones tecnoldgicas, histéricas y sociales y proponer en el aula pequefias investigaciones dirigidas, en
ciertos casos y en ciertos momentos. Ya no es posible escapar de la incorporacién en el aula de las TICs: modelos cientificos presentados como
animaciones en distintos lenguajes de programacion, laboratorios virtuales interactivos, bases de datos con material bibliografico y revistas
cientificas y la adopcion de aulas virtuales para acompafiar el acto social de ensefiar y aprender, son algunos de los ejemplos que al respecto se
pueden citar.

También hay que destacar que para ir construyendo lentamente una mirada mas unificadora de la compleja red de relaciones que lo identifica, la
Fisica hace recortes del mundo natural y enlaza las partes en modelos que representan en un momento dado, la mejor forma de interpretarlo. El
uso de modelos no debe agotarse en la mencidn de ejemplos, como el modelo newtoniano. Cada ecuacion fisica representa en si misma un modelo
de aproximacidn para entender un fendmeno y debe ser tratada de esa manera.

Aun sin intencién de hacerlo, la escuela sigue promoviendo una visiéon de la Fisica que todavia resulta estereotipada; como si el hombre viviera
leyendo los fendmenos en forma directa, y no tratando de conocerlos a través de modelos. Esto produce un positivismo cientifico que hace creer
en verdades absolutas e incélumes, perennes y estaticas.

Ademas, los alumnos poseen explicaciones propias y tienen acceso a informacion inmediata que en muchos casos contradicen las Leyes, Principios y/o
Teorias construidas desde la Fisica. Desde la creencia que el peso es una propiedad de los cuerpos, hasta la concepcién del calor como una forma de
energia; ambos ejemplos conceptualmente erréneos. Estas ideas que tienen los estudiantes de los fendmenos naturales y tecnoldgicos , deben ser
verbalizadas y problematizadas a través de ejemplos claros, concretos y cercanos que estimulen la duda y promuevan la evolucién hacia
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construcciones mas cientificas.

Lejos de llevar el rigor a su maxima expresion, no se busca formar pequefios fisicos en la escuela secundaria. Mas bien es centrar la ensefianza
primero en el razonamiento conceptual de cada contenido, incorporando luego la formalizacion matematica interpretativa y dejando el calculo
como etapa final, siempre tenido del analisis y la interpretacion. La Fisica debe estar ademas atravesada por la posibilidad, la incertezay el error.

En cuanto a la relacién de la Fisica con la Matematica, Bunge (1982) manifiesta que los contenidos de Fisica cabalgan sobre contenidos de la
matematica y una mejor formacién en matematica implica una mejor formacidn en Fisica. Cuando existe una falta de dominio de los conceptos y
algoritmos matemiticos, en términos de capacidades, el hacer uso de ellos en el campo de la Fisica, es mas bien una cuestién de destrezas de
tipo mecdnicas, pero el alumno no llega a comprender lo que se esta haciendo; por qué y para qué.

Para la Fisica, la ensefianza de la Matemadtica deberia redefinirse en términos de su método propio, por encima de los contenidos que aborda. En
palabras de Miguel de Guzman (1983; 2001) “La matematica es, sobre todo, saber hacer, es una ciencia en la que el método claramente predomina
sobre el contenido”. Los saberes matemdticos se necesitan para demostrar las relaciones funcionales que se dan entre las magnitudes fisicas,
relaciones matematicas al fin, que se convierten en las leyes que caracterizan el fendmeno en cuestion.

En el lenguaje del alumno, estas relaciones funcionales entre magnitudes, son denominadas cominmente “férmulas”. Y aparentemente, el
Unico cardcter que les otorgan es el de su utilidad practica (y hasta magica) para encontrar el valor de una de las magnitudes incluidas en ellas.
Caracter eminentemente matematico y predictivo, lineal y determinista. Desde el punto de vista de la Fisica, la comprension de los objetos
matematicos y sus propiedades es una herramienta clave para el desarrollo de la vinculacién cognitiva. Y la vinculacién cognitiva, la capacidad de
extrapolar con sentido conocimientos de un campo de conocimiento a otro, determina fuertemente la interpretacion o no de los fendmenos
naturales que son descriptos y explicados por modelos matematicos.

Establecer un punto comun de partidaydellegada en términos de desarrollo de capacidades, entre la Fisica y la Matematica y unificar el vocabulario
especifico seria un inicio prometedor.

Ahora bien, es cierto que el conocimiento matematico para la comprensién de los fendmenos fisicos es relevante, sin embargo esto no implica
detener la ensefianza de la Fisica en la utilizacion de algoritmos para la busqueda de resultados numéricos.

Todo lo contrario, la enseiianza y el aprendizaje de la Fisica debe sostenerse antes que nada en la conceptualizacidn; desde la intuicion vy el
mundo cercano hacia la abstraccién y lo lejano; en la interpretacion de los conceptos, en la comprension de la red que se teje entre ellos y en las
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consecuencias que conlleva dicha red, traducida en Leyes, Principios y/o Teorias que finalmente se formalizan y simbolizan mediante una ecuacién
S
Z o
3 =
S3
o J
z 5
2
COMPETENCIAS ESPECIFICAS — FiSICA ;
A& J
()
La Resolucion de Problemas y la Comprensién y la Produccion de Textos Cientificos son las dos competencias que se sugieren desde el campo de la o
Fisica para todo el ciclo orientado del bachillerato. %
>
Para el logro paulatino de estas dos competencias es necesario trabajar en 4° y 5° aio, el desarrollo de capacidades que, a medida que se consolidan, _JZ>,
c
acercan las competencias propuestas. 2
Si se espera que al finalizar el bachillerato, el alumno: Resuelva problemas y comprenda y produzca textos cientificos, se debe trabajar tanto en 4°

como en 5° afio y en términos generales para que logre (entre otros) ser capaz de:

e Analizar, interpretar, diferenciar y utilizar los modelos fisicos y matematicos de explicacion de la realidad natural.

¢ |dentificar las variables que intervienen en un problema (abierto o cerrado) y plantear con ellas estrategias de resolucion.

e Trabajar en equipo con sus compafieros, argumentando con sentido sus posturas personales y respetando las ajenas.

e Usar eficientemente la informatica y las telecomunicaciones para buscar, seleccionar y analizar informacién relevante.

e Comunicar en forma oral y escrita las consecuencias de sus hallazgos, productos y resultados.

e Buscar y seleccionar informacién relevante de fuentes variadas.

e Leer, interpretar y producir diferentes textos de corte cientifico (graficos cartesianos, diagramas de cuerpo libre, ecuaciones que
sintetizan Leyes, Principios y/o Teorias, etc.

e Predecir ddndose margen para el error.

e Comprender el caracter complejo de la realidad natural.

Para observar y valorar el grado de desarrollo de capacidades (y por ende, del acercamiento que ello implica a las competencias propuestas), se debe
requerir evidencia concreta durante todo el proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacién.
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Se puede considerar que un aprendizaje en Fisica es productivo si el alumno:

e Observay formula preguntas sobre aplicaciones de teorias cientificas.
e Formula hipdtesis con base en el conocimiento cotidiano, en teorias y modelos cientificos.
e Identifica variables que influyen en los resultados de un experimento.

TVYYINIO NOIDVINYOS
V13d OdAVD

e Propone modelos para predecir los resultados de experimentos y simulaciones.
e Establece diferencias entre descripcidn, explicacidén y evidencia.

N
e Establece diferencias entre modelos, teorias, leyes e hipdtesis.
()
e Interpreta los resultados teniendo en cuenta el error.
o
e Saca conclusiones de los experimentos que realiza, aunque no obtenga los resultados esperados. i
a
e Persiste en la busqueda de respuestas a sus preguntas. 3
=2
e Propone y sustenta respuestas a sus preguntas y las compara con las de otros y con las de teorias cientificas E
. . . .- e . . . . . P
e Comunica el proceso de indagacidon y los resultados, utilizando gréficas cartesianas, diagramas vectoriales, tablas, ecuaciones algebraicas. >
m
. . (%]
e Relaciona sus conclusiones con las presentadas por otros autores y formula nuevas preguntas.
-

Esto supone un accionar docente que adopte los contenidos como medio para el desarrollo de capacidades y competencias y no como fines en si
mismos.

Se sugiere al mismo tiempo, el desarrollo de la competencia interpersonal, que implica trabajar para el desarrollo de la:

e (Capacidad de pensamiento critico, analitico y evaluativo.

e (Capacidad de ser creativo.

e Capacidad de tomar decisiones.

e (Capacidad de trabajo en equipo.

e Capacidad de escuchar y de ser escuchado, respetando y argumentando posturas personales.
e (Capacidad de comprometerse con el desarrollo de su comunidad
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ORIENTACION: TODAS EXCEPTO CIENCIAS NATURALES Y ARTE
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SUBTITULO: INTERACCIONES: MECANICA NEWTONIANA ANO: CUARTO R
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA CON INSTANCIAS DE TALLER Y LABORATORIO CICLO: ORIENTADO a
EJE CONTENIDOS %
e
s
Reconocimiento y diferenciacion de magnitudes escalares y vectoriales mediante: 2
X
e la conceptualizacidn de las variables que intervienen en el estudio cinematico de un movimiento: tiempo, posicion, velocidad F
y aceleracion
~

CINEMATICA
UNIDIMENSIONAL

conceptualizacién y formalizacién oral y escrita del vector posicién como las coordenadas indicadoras del movimiento de un
cuerpo

diferenciacidon conceptual y grafica entre vector posicion, longitud del trayecto y vector desplazamiento

la construccidn y la lectura de graficos cartesianos que muestren: vector posicion, longitud del trayecto y vector
desplazamiento

analisis de ejemplos que muestren las similitudes y las diferencias

Conceptualizacion de Movimientos uni, bi y tridimensionales a través de:

e el reconocimiento grafico y verbal del nimero de coordenadas que cambian.

e la ejemplificacidn, la construccidn, lectura e interpretacion de graficos cartesianos asociados

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas con trayectorias rectas y curvas en el plano

e el célculo de valores de vectores posicidn, longitud del trayecto y distancia recorrida en una y dos dimensiones

Conceptualizacion y definicién de la velocidad a través de:

e ladiscusion y el andlisis interpretativo del cociente entre el desplazamiento entre dos posiciones y el tiempo empleado
en cambiar de una a otra en trayectorias rectas y curvas en el plano
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NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: FiSICA |

ORIENTACION: COMUNICACION, ECONOMIA Y ADMINISTRACION,
CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES, LENGUAS, INFORMATICA

SUBTITULO: INTERACCIONES: MECANICA NEWTONIANA ANO: CUARTO
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA CON INSTANCIAS DE TALLER Y LABORATORIO | CICLO: ORIENTADO
EJE CONTENIDOS

la lectura correcta de la unidad de velocidad

la interpretacion de la lectura “por” (kildbmetros por hora; metros por segundo, etc)

el calculo de velocidad media en ejemplos sencillos, cambiando las posiciones de referencia

el reconocimiento grafico del caracter vectorial de la velocidad

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

la lectura de graficos de posiciones en una dimension y sus tiempos asociados y el calculo del valor de la velocidad entre
dos cualesquiera de ellas

Conceptualizacion y definicién de la aceleracion través de:

la discusion y el andlisis interpretativo de la aceleracién como "cambio en la velocidad" y sus implicancias vectoriales
la lectura correcta de la unidad de aceleracidn y su interpretacion fisica (metros por segundos al cuadrado)

el calculo de aceleracion media en ejemplos sencillos de trayectoria recta, cambiando las velocidades de referencia

el reconocimiento grafico del caracter vectorial de la aceleracion

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

Reconocimiento de Movimientos de trayectoria recta con aceleraciéon cero mediante:

el andlisis de graficos en una dimensién donde la velocidad permanece constante

la interpretacién vectorial de velocidad constante y sus implicancias

la identificacién de la nomenclatura: MRU

el andlisis, la lecturay la interpretacidon de de diagramas cartesianos x(t) y v(t)

el reconocimiento de la igualdad entre la longitud del trayecto entre dos posiciones y el médulo del vector
desplazamiento entre ellas.

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

El uso de la ecuacién de posicion en el MRU que requiera:

la deduccién de la ecuacidn x(t) a partir de la constancia de la velocidad
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la construccidn, lectura e interpretacion de graficos x(t), y v(t)

la lectura critica de distintas ecuaciones de posicidn correspondientes al MRU y su asociacidn con la funcidn lineal
el reconocimiento grafico de la posibilidad de que la velocidad sea negativa

el andlisis interpretativo del tiempo negativo

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

la lectura y construccion de graficos cartesianos x(t) y v(t) a partir de informacion dada en la ecuacién de posicion.

Reconocimiento de Movimientos de trayectoria recta con aceleracién constante que implique:

el analisis conceptual y formal de la constancia en el cambio de velocidad

la discusidon y formalizacidon de las implicancias vectoriales

el planteo y la resolucidn de ejemplos de distinta complejidad con el calculo del valor de la aceleracion para distintos Av
la formalizacién de la nomenclatura MRUV

el andlisis de movimientos acelerados y desacelerados planteados en ejercicios y problemas y el caracter vectorial de
ellos

Uso y aplicaciones de las ecuaciones del MRUV mediante:

la deduccién de la ecuacién de posicion para el MRUV a partir del grafico v(t)

el andlisis de las implicancias conceptuales de la ecuacidn x(t)

la construccidn colectiva de la ecuacion v(t) a partir de la definicion matematica de la aceleracién

la lectura y analisis de ecuaciones v(t) con pendiente negativa y positiva

el planteo y la resolucidn de ejercicios y problemas de distinta complejidad con el cdlculo de valores x, Ax, Av y
aceleraciones

la deduccion colectiva de la ecuacidn V(Ax)

el planteo y la resolucidn de ejercicios y problemas abiertos y cerrados referidos a MRUV
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Reconocimiento y aplicaciones del MRUV en la Caida Libre y el Tiro Vertical a través de:
e laanalogia entre una aceleraciéon cualquiera y la aceleracion de la gravedad terrestre, g
e la construccion deductiva de las ecuaciones de la Caida Libre y el Tiro Vertical a partir de las ecuaciones del MRUV
e el andlisis vectorial de las velocidades y aceleraciones en Caida Libre y en Tiro Vertical
Uso significativo de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas para:
e comprobar, verificar y probar las conclusiones tedricas discutidas, analizadas y sintetizadas
e ejercitar la creatividad basada en la utilizacion interpretativa de las ecuaciones matematicas deducidas
e proponer nuevos datos e investigar con ellos la probabilidad de lo predecible
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INTRODUCCION A
LA MECANICA
NEWTONIANA

Reconocimiento e interpretacion de Fuerzas e interacciones mediante:

e |a diferencia entre masa y peso de un cuerpo en situaciones las que puedan compararse

e el andlisis de casos en que P=0 y su interpretacién conceptual.

e la conceptualizacidn de la masa como mediada de la inercia en ejemplos cotidianos

e el andlisis de la constancia de la masa y la variacidn del peso en distintos lugares del Universo y de la Tierra

e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas asociados a fuerzas de contacto y su accion de a pares
Reconocimiento del cardcter vectorial de las fuerzas mediante:

e el analisis de ejemplos en los que las fuerzas ocasionan distintos efectos

e lalectura, construccion e interpretacion de graficos y diagramas de fuerzas en el plano y sus componentes cartesianas

e el planteo de ejemplos que introduzcan la nocidn de sistema de fuerzas y de resultante y sus formas de calculo

e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas asociados
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Conceptualizacién y formalizacidén de la Primera Ley de Newton mediante:

e el reconocimiento del MRU como movimiento con fuerza neta cero

e la ejemplificacidn de situaciones que evidencien manifestaciones de la inercia

e el andlisis interpretativo del enunciado del Principio de inercia

e la utilizacién de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

e el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a la conservacion del estado de movimiento
Conceptualizacidén y formalizacién de la Segunda ley de Newton a través de:

e el andlisis de la relacién Av y accion de una fuerza no balanceada

e el andlisis vectorial, fenomenoldgico y matematico del impulso de una fuerza y la cantidad de movimiento de un cuerpo

e la deducciéon conjunta del Principio de Masa

e lalectura de material bibliografico que remita a la légica del pensamiento newtoniano en su momento histérico

e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas asociados a calculos de fuerzas, aceleraciones y variables cinematicas
Conceptualizacién y formalizacidn de la Tercera Ley de Newton mediante:

e el andlisis de ejemplos donde se evidencien la Accion y la Reaccion

e el planteo matematico y la formalizacién del Principio de Accidn y Reaccion

e el analisis interpretativo del enunciado del Principio de Accién y Reaccién

e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas asociados a la igualdad de valores A=R
Aplicacién y uso de las Tres Leyes de Newton mediante:

e el planteo y la resolucion de ejercicios referidos a uso del cinturén de seguridad, funcionamiento de los airbags y fuerzas

de impacto en accidentes de transito
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el uso de simulaciones que muestran las fuerzas de impacto en un choque
el calculo real de fuerzas de impacto en choques de automdviles.

Conceptualizacidén y formalizacién del Trabajo de una fuerza variable y de una fuerza constante mediante:

la ejemplificacién de casos en los que actuan fuerzas que producen desplazamientos

el andlisis de situaciones en que la fuerza posee y no posee componente en la direccién del movimiento

el reconocimiento del caracter escalar del trabajo y la interpretacién de sus unidades

la construccidn, lectura e interpretacién de gréficos y diagramas donde se evidencie trabajo motor y resistente

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a la capacidad de una fuerza para desplazar un cuerpo

Conceptualizacion y formalizacién de la Energia cinética a través de:

la discusion acerca de los tipos de energia que reconoce la Fisica

la definicion de energia cinética y su caracter escalar

la relacion entre el trabajo de una fuerza y la AEc

el planteo y al resolucidn de ejercicios y problemas que muestren cambios de energia cinética en distintos tipos de
movimiento

el uso de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas que pongan de manifiesto variaciones en la energia
cinética de un cuerpo en trayectorias rectas

Conceptualizacion y formalizacién de la Energia potencial a través de:

el desarrollo de experiencias que muestren cambios de posicion en resortes y medios eldsticos cuando se les aplica una
fuerza

el reconocimiento de la energia potencial como energia de posicidn y el caso particular de la Epg

el andlisis de ejemplos que evidencien conservacion de la energia mecanica
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e el planteo y al resolucion de ejercicios y problemas en los que se presenten conservacion y disipacion de la energia £
e el andlisis interpretativo del teorema de las fuerzas vivas —
Uso y aplicacidn de los conceptos de trabajo y energia que requieran: AT

la integracion conceptual de las leyes de Newton, el trabajo y la energia

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados

el reconocimiento de la fuerza de rozamiento en sistemas disipativos y su formalizacion matematica para el calculo

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar la existencia de la fuerza de
rozamiento en distintos ejemplos
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Reconocimiento y diferenciacion de magnitudes escalares y vectoriales que implique: §
e la conceptualizacidn de las variables que intervienen en el estudio cinematico de un movimiento: tiempo, posicidn, velocidad _32>|
y aceleracion %
e lalecturay construccidon de graficos cartesianos y el andlisis ejemplificado e interpretativo del vector posicion, de la longitud o
del trayecto y del vector desplazamiento

CINEMATICA
UNIDIMENSIONAL

la identificacién del vector posicion como las coordenadas indicadoras del movimiento de un cuerpo.

las relaciones de semejanza y diferencia entre vector posicidn, longitud del trayecto y vector desplazamiento
el analisis de ejemplos que muestren las similitudes y las diferencias

la formalizacién y simbolizacion matematica e interpretacion de la nomenclatura

Conceptualizacidon de Movimientos uni, bi o tridimensionales a través de:

e el reconocimiento grafico y verbal del nimero de coordenadas que cambian.

e la ejemplificacidn, la construccion, lectura e interpretacién de graficos cartesianos asociados

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas con trayectorias rectas y curvas en el plano

e el cdlculo de valores de vectores posicidn, longitud del trayecto y distancia recorrida en una y dos dimensiones

Conceptualizacion y definicién formal matematica de la velocidad a través de:

e ladiscusion y el andlisis interpretativo del cociente entre el desplazamiento entre dos posiciones y el tiempo empleado
en cambiar de una a otra en trayectorias rectas y curvas en el plano

e lalectura correcta de la unidad de velocidad

e lainterpretacidn de la lectura “por” (kildmetros por hora; metros por segundo, etc)
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el calculo de velocidad media en ejemplos sencillos, cambiando las posiciones de referencia

el reconocimiento grafico del caracter vectorial de la velocidad

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

la lectura de graficos de posiciones en una dimension y sus tiempos asociados y el calculo del valor de la velocidad entre
dos cualesquiera de ellas

Conceptualizacion y definicién formal matematica de la aceleracidn través de:

la discusion y el andlisis interpretativo de la aceleracién como "cambio en la velocidad" y sus implicancias vectoriales
la lectura correcta de la unidad de aceleracidn y su interpretacion fisica (metros por segundos al cuadrado)

el cdlculo de aceleracién media en ejemplos sencillos de trayectoria recta, cambiando las velocidades de referencia

el reconocimiento grafico del caracter vectorial de la aceleracién

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

Reconocimiento formal de Movimientos de trayectoria recta con aceleracion cero mediante:

el andlisis de graficos en una dimensién donde la velocidad permanece constante

la interpretacién vectorial de velocidad constante y sus implicancias

la identificacién de la nomenclatura: MRU

el andlisis, la lecturay la interpretacidon de de diagramas cartesianos x(t) y v(t)

el andlisis de la igualdad entre la longitud del trayecto entre dos posiciones y el médulo del vector desplazamiento entre
ellas.

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

El uso de la ecuacién de posicion en el MRU que requiera:

la deduccién de la ecuacidn x(t) a partir de la constancia de la velocidad

la construccion, lectura e interpretacion de graficos x(t), y v(t)

la lectura critica de distintas ecuaciones de posicién correspondientes al MRU y su asociacidn con la funcidn lineal
el reconocimiento interpretativo de la posibilidad de que la velocidad sea negativa
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e el andlisis interpretativo del tiempo negativo
e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas sencillos y concretos
e lalecturay construccion de graficos cartesianos x(t) y v(t) a partir de informacion dada en la ecuacién de posicion.
Reconocimiento de Movimientos de trayectoria recta con aceleracién constante que implique:
e andlisis conceptual y formal de la constancia en el cambio de velocidad
e discusion y formalizacidn de las implicancias vectoriales
e el planteoy la resolucién de ejemplos de distinta complejidad con el calculo del valor de la aceleracién para distintos Av
e laformalizacién de la nomenclatura MRUV
e el andlisis de movimientos acelerados y desacelerados planteados en ejercicios y problemas y el caracter vectorial de
ellos
Uso y aplicaciones de las ecuaciones del MRUV mediante:
¢ la deduccidn de la ecuacion de posicion para el MRUV a partir del grafico v(t)
e el andlisis de las implicancias conceptuales de la ecuacion x(t)
e lalectura de distintas ecuaciones x(t) identificando en ellas el valor de los parametros xo, vo, a.
e la construccidn colectiva de la ecuacion v(t) a partir de la definicidn matematica de la aceleracién
e lalecturay andlisis de ecuaciones v(t) con pendiente negativa y positiva
e el planteo y la resolucidn de ejercicios y problemas de distinta complejidad con el calculo de valores x, Ax, Av y
aceleraciones
e deduccion colectiva de la ecuacién V(Ax) del sistema de ecuaciones x(t) y v(t)
e el planteo y la resolucion de ejercicios y problemas abiertos y cerrados referidos a MRUV
Reconocimiento y aplicaciones del MRUV en la Caida Libre y el Tiro Vertical a través de:
e laanalogia entre una aceleracion cualquiera y la aceleracion de la gravedad terrestre, g
e la construccidn deductiva de las ecuaciones de la Caida Libre y el Tiro Vertical a partir de las ecuaciones del MRUV
e el andlisis vectorial de las velocidades y aceleraciones en Caida Libre y en Tiro Vertical
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e el planteo y la resolucion de ejercicios y problemas de distinta complejidad
e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas
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INTRODUCCION A
LA MECANICA
NEWTONIANA

Reconocimiento e interpretacion de Fuerzas e interacciones mediante:

e ladiferencia entre masay peso de un cuerpo en situaciones las que puedan compararse

e el andlisis de casos en que P=0 y su interpretacién conceptual.

e la conceptualizacién de la masa como mediada de la inercia en ejemplos cotidianos

e el reconocimiento de la constancia de la masa y la variacidn del peso en distintos lugares del Universo y de la Tierra

e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

e el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a fuerzas de contacto y su accién de a pares
Reconocimiento del cardcter vectorial de las fuerzas mediante:

e el analisis de ejemplos en los que las fuerzas ocasionan distintos efectos

e lalectura, construccion e interpretacion de graficos y diagramas de fuerzas en el plano y sus componentes cartesianas

e el planteo de ejemplos que introduzcan sistema de fuerzas y de resultante y sus formas de calculo

e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas
Conceptualizacién y formalizacidn de la Primera Ley de Newton mediante:

e el reconocimiento del MRU como movimiento con fuerza neta cero

e la ejemplificacidn de situaciones que evidencien manifestaciones de la inercia

e el andlisis interpretativo del enunciado del Principio de inercia

e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas asociados a la conservacion del estado de movimiento
Conceptualizacion y formalizacién de la Segunda ley de Newton a través de:

e el andlisis de la relacion Av-accion de una fuerza no balanceada
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el andlisis vectorial, fenomenoldgico y matematico del impulso de una fuerza y la cantidad de movimiento de un cuerpo
el estudio de la relacion Impulso y variacién de la cantidad de movimiento.

la deduccion matematica conjunta del Principio de Masa a partir de la relacién Impulso=Av

el estudio de casos en que la velocidad se acerca a "c" y el crecimiento dela masa

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a calculos de fuerzas, aceleraciones y variables cinematicas

Conceptualizacién y formalizacién de la Tercera Ley de Newton mediante:

el andlisis de ejemplos donde se evidencien la Accidn y la Reaccién

el planteo matematico y la formalizacién del Principio de Accién y Reaccién

el analisis interpretativo del enunciado del Principio de Accién y Reaccién

la introduccién de nociones de gravitaciéon

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a la igualdad de valores A=R

Aplicacién y uso de las Tres Leyes de Newton mediante:

la formalizacién de la fuerza de rozamiento y sus ecuaciones de calculo en superficies horizontales e inclinadas

el andlisis de la diferencias entre rozamiento estatico y cinético

el planteo y la resolucidn de ejercicios referidos a uso del cinturén de seguridad, funcionamiento de los airbags y fuerzas
de impacto en accidentes de transito con la consideracion de la fuerza de rozamiento

el uso de simulaciones que muestran las fuerzas de impacto en un choque

el calculo real de fuerzas de impacto en choques de automdviles

Conceptualizacion y formalizacién del Trabajo de una fuerza variable y de una fuerza constante mediante:

la ejemplificacion de casos en los que acttan fuerzas que producen desplazamientos
el andlisis de situaciones en que la fuerza posee y no posee componente en la direccién del movimiento
el reconocimiento del caracter escalar del trabajo y la interpretacién de sus unidades
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e la construccidn, lectura e interpretacion de graficos y diagramas donde se evidencie trabajo motor y resistente de fuerzas
constantes y variables

e la utilizacién de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas asociados a la capacidad de una fuerza para desplazar un cuerpo

Conceptualizacidén y formalizacién de la Energia cinética a través de:

e ladiscusidon acerca de los tipos de energia que reconoce la Fisica: cinética y potencial

e la desmitificacidon de otros tipos de energia y su relacién con la cinética y potencial

e la definicidn de energia cinética y su caracter escalar

e larelacion entre el trabajo de una fuerza y la AEc

e el planteo y al resolucién de ejercicios y problemas que muestren cambios de energia cinética en distintos tipos de
movimiento

e el uso de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas que pongan de manifiesto variaciones en la energia
cinética de un cuerpo en trayectorias rectas

Conceptualizacién y formalizacidn de la Energia potencial a través de:
e el desarrollo de experiencias que muestren cambios de posicién en resortes y medios elasticos cuando se les aplica una
fuerza
e el reconocimiento de la energia potencial como energia de posicién y el caso particular de la Epg
e el andlisis de ejemplos que evidencien conservacion de la energia mecanica
e el planteo y al resolucion de ejercicios y problemas en los que se presenten conservacion y disipacion de la energia
e el andlisis interpretativo del teorema de las fuerzas vivas
Uso y aplicaciéon de los conceptos de trabajo y energia que requieran:
e laintegracion conceptual de las leyes de Newton, el trabajo y la energia
e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas asociados
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EJE CONTENIDOS % g
e el andlisis de sistemas disipativos, sus variables y su formalizacién matemdtica para el calculo % 5
e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar la existencia de la fuerza de =
rozamiento en distintos ejemplos |
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FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: ORIENTADO e

EJE CONTENIDOS a

8

Reconocimiento y diferenciacion de magnitudes escalares y vectoriales mediante: Z

e la conceptualizacidn de las variables que intervienen en el estudio cinematico de un movimiento: tiempo, posicion, velocidad E

y aceleracion E

e conceptualizacién y formalizacién oral y escrita del vector posicién como las coordenadas indicadoras del movimiento de un .

CINEMATICA
UNIDIMENSIONAL

cuerpo
el andlisis conceptual y grafico entre vector posicion, longitud del trayecto y vector desplazamiento

la construccidn y la lectura de graficos cartesianos que muestren: vector posicion, longitud del trayecto y vector
desplazamiento

analisis de ejemplos que muestren las similitudes y las diferencias

Conceptualizacidon de Movimientos uni, bi y tridimensionales a través de:

e el reconocimiento grafico y verbal del nimero de coordenadas que cambian.

e la ejemplificacidn, la construccidn, lectura e interpretacion de graficos cartesianos asociados

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas con trayectorias rectas y curvas en el plano

e el célculo de valores de vectores posicidn, longitud del trayecto y distancia recorrida en una y dos dimensiones

Conceptualizacion y definicién de la velocidad a través de:

e ladiscusidon vy el andlisis interpretativo del cociente entre el desplazamiento entre dos posiciones y el tiempo empleado
en cambiar de una a otra en trayectorias rectas y curvas en el plano
e lalectura correcta de la unidad de velocidad
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EJE CONTENIDOS

la interpretacién de la lectura “por” (kildmetros por hora; metros por segundo, etc)

el calculo de velocidad media en ejemplos sencillos, cambiando las posiciones de referencia

el reconocimiento grafico del caracter vectorial de la velocidad

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

la lectura de graficos de posiciones en una dimension y sus tiempos asociados y el calculo del valor de la velocidad entre
dos cualesquiera de ellas

Conceptualizacion y definicién de la aceleracion través de:

la discusion y el andlisis interpretativo de la aceleracién como "cambio en la velocidad" y sus implicancias vectoriales
la lectura correcta de la unidad de aceleracidn y su interpretacion fisica (metros por segundos al cuadrado)

el cdlculo de aceleracién media en ejemplos sencillos de trayectoria recta, cambiando las velocidades de referencia

el reconocimiento grafico del caracter vectorial de la aceleracion

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

Reconocimiento de Movimientos de trayectoria recta con aceleracidon cero mediante:

el andlisis de graficos en una dimensién donde la velocidad permanece constante

la interpretacién vectorial de velocidad constante y sus implicancias

la identificacion de la nomenclatura: MRU

el andlisis, la lecturay la interpretacidon de de diagramas cartesianos x(t) y v(t)

el andlisis de la igualdad entre la longitud del trayecto entre dos posiciones y el mddulo del vector desplazamiento entre
ellas.

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

El uso de la ecuacién de posicion en el MRU que requiera:

la deduccién de la ecuacidn x(t) a partir de la constancia de la velocidad
la construccidn, lectura e interpretacion de graficos x(t), y v(t)
la lectura critica de distintas ecuaciones de posicién correspondientes al MRU y su asociacidn con la funcidn lineal
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EJE CONTENIDOS

reconocimiento grafico de la posibilidad de que la velocidad sea negativa

el andlisis interpretativo del tiempo negativo

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas sencillos y concretos

la lectura y construccion de graficos cartesianos x(t) y v(t) a partir de informacion dada en la ecuacién de posicion.

Reconocimiento de Movimientos de trayectoria recta con aceleracién constante que implique:

analisis conceptual y formal de la constancia en el cambio de velocidad

discusidn y formalizacidén de las implicancias vectoriales

el planteo y la resolucidn de ejemplos de distinta complejidad con el calculo del valor de la aceleracién para distintos Av
la formalizacién de la nomenclatura MRUV

el analisis de movimientos acelerados y desacelerados planteados en ejercicios y problemas y el caracter vectorial de
ellos

Uso y aplicaciones de las ecuaciones del MRUV mediante:

la deduccién de la ecuacion de posicidon para el MRUV a partir del grafico v(t)

el andlisis de las implicancias conceptuales de la ecuacidn x(t)

la construccidn colectiva de la ecuacion v(t) a partir de la definicidon matematica de la aceleracién

la lectura y analisis de ecuaciones v(t) con pendiente negativa y positiva

el planteo y la resolucidn de ejercicios y problemas de distinta complejidad con el calculo de valores x, Ax, Av y
aceleraciones

deduccién colectiva de la ecuacion V(Ax)

el planteo y la resolucidn de ejercicios y problemas abiertos y cerrados referidos a MRUV

Reconocimiento y aplicaciones del MRUV en la Caida Libre y el Tiro Vertical a través de:

la analogia entre una aceleracion cualquiera y la aceleracion de la gravedad terrestre, g
la construccidn deductiva de las ecuaciones de la Caida Libre y el Tiro Vertical a partir de las ecuaciones del MRUV
el andlisis vectorial de las velocidades y aceleraciones en Caida Libre y en Tiro Vertical
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NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: FiSICA | ORIENTACION: ARTE ( )
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EJE CONTENIDOS

Uso significativo de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas para:

comprobar, verificar y probar las conclusiones tedricas discutidas, analizadas y sintetizadas
ejercitar la creatividad basada en la utilizacidn interpretativa de las ecuaciones matematicas deducidas

proponer nuevos datos e investigar con ellos la probabilidad de lo predecible

TVYYINIO NOIDVINYOS
V13d OdAVD

|

|

INTRODUCCION A
LA MECANICA
NEWTONIANA

Reconocimiento e interpretacion de Fuerzas e interacciones mediante:

la diferencia entre masa y peso de un cuerpo en situaciones las que puedan compararse

el analisis de casos en que P=0 vy su interpretacién conceptual.

la conceptualizacion de la masa como mediada de la inercia en ejemplos cotidianos

el andlisis de la constancia de la masa y la variacion del peso en distintos lugares del Universo y de la Tierra
la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a fuerzas de contacto y su accién de a pares

Reconocimiento del caracter vectorial de las fuerzas mediante:

el andlisis de ejemplos en los que las fuerzas ocasionan distintos efectos

la lectura, construccion e interpretacion de graficos y diagramas de fuerzas en el plano y sus componentes cartesianas
el planteo de ejemplos que introduzcan la nocion de sistema de fuerzas y de resultante y sus formas de calculo

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

el planteo y resolucion de ejercicios y problemas asociados

Conceptualizacion y formalizacién de la Primera Ley de Newton mediante:

el reconocimiento del MRU como movimiento con fuerza neta cero

la ejemplificacion de situaciones que evidencien manifestaciones de la inercia
el andlisis interpretativo del enunciado del Principio de inercia

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas
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NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: FiSICA | ORIENTACION: ARTE ( )
SUBTITULO: INTERACCIONES: MECANICA NEWTONIANA ANO: CUARTO
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: ORIENTADO
EJE CONTENIDOS

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a la conservacion del estado de movimiento

Conceptualizacion y formalizacién de la Segunda ley de Newton a través de:

el andlisis de la relacion Av y accidn de una fuerza no balanceada

el andlisis vectorial, fenomenoldgico y matematico del impulso de una fuerza y la cantidad de movimiento de un cuerpo
la deduccidn conjunta del Principio de Masa

la lectura de material bibliografico que remita a la légica del pensamiento newtoniano en su momento histérico

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a calculos de fuerzas, aceleraciones y variables cinematicas

Conceptualizacién y formalizacién de la Tercera Ley de Newton mediante:

el andlisis de ejemplos donde se evidencien la Accidn y la Reaccion

el planteo matematico y la formalizacién del Principio de Accién y Reaccién

el andlisis interpretativo del enunciado del Principio de Accién y Reaccién

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a la igualdad de valores A=R

Aplicacién y uso de las Tres Leyes de Newton mediante:

el planteo y la resolucidn de ejercicios referidos a uso del cinturén de seguridad, funcionamiento de los airbags y fuerzas
de impacto en accidentes de transito

el uso de simulaciones que muestran las fuerzas de impacto en un choque

el cdlculo real de fuerzas de impacto en choques de automdviles.

Conceptualizacion y formalizacién del Trabajo de una fuerza variable y de una fuerza constante mediante:

la ejemplificacidn de casos en los que actuan fuerzas que producen desplazamientos

el andlisis de situaciones en que la fuerza posee y no posee componente en la direccién del movimiento

el reconocimiento del caracter escalar del trabajo y la interpretacion de sus unidades

la construccidn, lectura e interpretacion de graficos y diagramas donde se evidencie trabajo motor y resistente
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NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: FiSICA | ORIENTACION: ARTE ( )
SUBTITULO: INTERACCIONES: MECANICA NEWTONIANA ANO: CUARTO
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: ORIENTADO
EJE CONTENIDOS

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas
el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados a la capacidad de una fuerza para desplazar un cuerpo

Conceptualizacion y formalizacién de la Energia cinética a través de:

la discusidon acerca de los tipos de energia que reconoce la Fisica

la definicién de energia cinética y su caracter escalar

la relacion entre el trabajo de una fuerza y la AEc

el planteo y al resolucién de ejercicios y problemas que muestren cambios de energia cinética en distintos tipos de
movimiento

el uso de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas que pongan de manifiesto variaciones en la energia
cinética de un cuerpo en trayectorias rectas

Conceptualizacion y formalizacién de la Energia potencial a través de:

el desarrollo de experiencias que muestren cambios de posicion en resortes y medios eldsticos cuando se les aplica una
fuerza

el reconocimiento de la energia potencial como energia de posicidn y el caso particular de la Epg

el andlisis de ejemplos que evidencien conservacion de la energia mecanica

el planteo y al resolucidn de ejercicios y problemas en los que se presenten conservacion y disipacion de la energia

el analisis interpretativo del teorema de las fuerzas vivas

Uso y aplicacidon de los conceptos de trabajo y energia que requieran:

la integracion conceptual de las leyes de Newton, el trabajo y la energia

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados

el reconocimiento de la fuerza de rozamiento en sistemas disipativos y su formalizacion matematica para el calculo

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar la existencia de la fuerza de
rozamiento en distintos ejemplos
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~~
SUBTITULO: INTERACCIONES Y ENERGIA ANO: QUINTO JR—
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA CON INSTANCIAS DE TALLER Y LABORATORIO CICLO: ORIENTADO a
EJE CONTENIDOS %
e
g
Ejemplificacién de las fuerzas en la naturaleza mediante: 2
X
e el reconocimiento experimental de las caracteristicas eléctricas de la materia F
e laintroduccidn verbal y formal del concepto de carga eléctrica
~

ELECTRICIDAD Y
MAGNETISMO

la observacion, comprobacién y analisis conceptual y fenomenoldgico de los mecanismos de electrizacion de la materia
el reconocimiento de las propiedades de los materiales conductores y aislantes de la carga eléctrica

el disefo y desarrollo de exploraciones y experimentos sencillos de comprobacidn en el laboratorio y uso de simulaciones
interactivas

la deteccidn experimental y virtual de la polarizacion de la carga y sus efectos asociados

la discusion conceptual, construccion de graficos modelos de ejemplos de electrostatica y de su funcionamiento: la rueda
tactil del iPod, el pararrayos, el pen drive, etc.

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar y verificar
el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados

Reconocimiento, interpretacién y conceptualizacidén de la corriente eléctrica mediante:

la observacion experimental de materiales y su resistencia al paso de la electricidad
la construccién y observacidon de circuitos simples

la diferenciacion entre corriente continuay alterna

disefio de experiencias simples para utilizar el Amperimetro y Voltimetro
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SUBTITULO: INTERACCIONES Y ENERGIA ANO: QUINTO
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA CON INSTANCIAS DE TALLER Y LABORATORIO | CICLO: ORIENTADO
EJE CONTENIDOS

la conceptualizacién y formalizacién de la Ley de Ohm deducida desde la intuicidn y formalizada matematicamente

el analisis interpretativo de cada una de las variables que aparecen en ella: intensidad de corriente, resistencia y voltaje de
un circuito

el analisis de las unidades de la intensidad de corriente, la resistencia y el voltaje

el andlisis de las aplicaciones: aparatos eléctricos domiciliarios, el marcapasos, etc .

El reconocimiento del uso de circuitos de corriente continua mediante:

la construccidn de circuitos simples en serie y paralelo

el analisis interpretativo de su funcionamiento y busqueda de aplicaciones en la vida diaria

el uso de laboratorio para construir y comprobar

el uso de simulaciones virtuales para verificar y probar

el andlisis de la electricidad domiciliaria y sus aplicaciones

la observacion y descripcion del funcionamiento de algunos aparatos eléctricos de uso doméstico

la identificaciéon de normas de cuidado en el uso de la electricidad

la descripcion de los efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo humano

la observacion y descripcion de ejemplos tecnoldgicos: el desfibrilador ventricular, los estudios eléctricos del corazon, del
cerebro, etc.

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar y verificar
el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados
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ONDAS Y ENERGIA

El analisis conceptual, la formalizacidn y las aplicaciones de nociones de Termodinamica mediante:

el reconocimiento y la diferenciacion de la energia interna, la energia molecular y la temperatura
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EJE CONTENIDOS
e el debate de supuestos sobre las escalas termométricas
e |a deduccidn conjunta de las ecuaciones de traspaso de escalas termomeétricas —
e |a utilizacién de laboratorios para disefar construir , comprobar y verificar )
e ¢l planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados o
El analisis conceptual, la formalizacidn y las aplicaciones del calor como energia en transito mediante: é
e ¢l andlisis interpretativo del concepto y la definicidn de calor especifico y capacidad calorifica g
e el reconocimiento de la Ecuacion de la calorimetria como ecuacion vinculante y su utilizacién en el planteo y resolucion de ,_CU'
problemas 5

e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar y verificar
e el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados
e el reconocimiento conceptual del calor latente
e el disefo y desarrollo de experiencias de laboratorio que permitan comprobar el experimento de Joule
La conceptualizacién, formalizacién y uso de los fendmenos de expansion térmica mediante:
e el montaje de experiencias que permitan comprobar la expansion volumétrica de los cuerpos
e |a deduccién de la expansion superficial y lineal como casos particulares del fenémeno volumétrico
e lainterpretacion analitica de las unidades de los coeficientes de expansion térmica
o |a utilizacién de laboratorios para disefiar construir , comprobar y verificar
e el planteo y resolucidon de ejercicios y problemas asociados

FLUIDOS EN Analisis de las variables que intervienen en el estudio de fluidos en reposo mediante:

REPOSO e la conceptualizacidn y la interpretacion de la densidad y el peso especifico y la lectura critica de sus unidades

e lainterpretacion de las fuerzas que actuan sobre una superficie y la aproximacion al concepto de presidn
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FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA CON INSTANCIAS DE TALLER Y LABORATORIO | CICLO: ORIENTADO % g
EJE CONTENIDOS 5
e lalectura critica de sus unidades .
e laformalizacidn del principio de Pascal y sus aplicaciones —
e la ejemplificacidon de prensas hidraulicas y de su funcionamiento )
e el planteo y resolucidn de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos o
e la utilizacién de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar el comportamiento de fuerzas que §
actuan sobre una superficie g
Conceptualizacion y formalizacién de presion en el interior de un fluido en reposo mediante: :cu'
e el andlisis de la profundidad como variable determinante de la presidn en el interior de un fluido 5
e ladeduccién de la ecuacion general de la fluidostatica

el planteo vy resolucidn de ejercicios y problemas de complejidad creciente y cotidianos

el uso de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas para verificar, comprobar y probar
el reconocimiento de la presion atmosférica y su variacion

el montaje de experimentos para comprobar |la experiencia de Torricelli

el planteo y resolucién de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos

Reconocimiento y comprension de las variables que afectan la flotacion de los cuerpos mediante:

La verbalizacién de ideas intuitivas

la comprobacién del principio de Arquimedes y el analisis de sus implicancias conceptuales, fenomenoldgicas y matematicas.
la formalizacién de las ecuaciones que rigen la flotacidn de cuerpos totalmente sumergidos.

el andlisis de la pérdida aparente de peso dentro del agua y del principio de Arquimedes en gases

el uso de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas para verificar, comprobar y probar
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NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: FiSICA II ORIENTACION: CIENCIAS NATURALES
SUBTITULO: INTERACCIONES Y ENERGIA ANO: QUINTO \ )
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: ORIENTADO e
EJE CONTENIDOS -
2
Andlisis de movimientos en el plano y la concrecidn en ellos de las variabas cinematicas a través del: Z
e reconocimiento y diferenciacién de: posicién, tiempo, velocidad y aceleracién en el plano E
e andlisis interpretativo de las ecuaciones paramétricas F
e planteo y resolucién de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos
-

DINAMICA DE LOS
MOVIMIENTOS EN
EL PLANO

Formulacidn conceptual y matematica de movimientos de trayectoria recta en el plano mediante:

e lalectura interpretativa de las ecuaciones de posicion en las dos direcciones del movimiento

e el planteo y resoluciéon de ejercicios y problemas asociados con lectura y construccion de graficos cartesianos

e la comparacion y diferenciacién de las ecuaciones para el MRU y el MRUV en una y en dos dimensiones

e planteo y resolucién de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos

e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar el comportamiento de los
movimientos rectilineos en el plano

Formulacidn conceptual y matematica de los Movimientos de trayectoria curva en el plano mediante:

e el andlisis de los casos de trayectoria parabdlica y circular y la concrecidn en ellos de las variables cinematicas

e el reconocimiento de las coordenadas de posicidn y su vinculacidn con las coordenadas de traslacion

e laidentificacién de las componentes de un tiro de proyectiles

e la deducciéon analdgica y el uso interpretativo de las ecuaciones que rigen el tiro de proyectiles a partir del MRUV y el MRU
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el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados con lectura y construccion de graficos cartesianos para el tiro de
proyectiles

el acercamiento al concepto y la definicién de velocidad angular y su relacion con velocidad tangencial

la comprensién del caracter vectorial de w y el uso de la regla de la mano derecha

la identificacién reflexiva la velocidad tangencial en los movimientos circulares

el establecimiento de relaciones entre v, w y el radio de giro

la conceptualizacion de la aceleracion centripeta y su relacion con la 22 Ley de Newton

la comprensién de los elementos: periodo y frecuencia en un movimiento circular y sus respectivas unidades

planteo y resolucién de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar el comportamiento de los
movimientos de trayectoria curva

Formulacion conceptual y matematica del Movimiento Circular Uniforme y el Uniformemente variado mediante:

la deduccidn de las ecuaciones de posicidon, velocidad y aceleracién

la comparacion de la estructura matematica de ellas con las del MRU y las del MRUV

el andlisis interpretativo de la aceleracién angular y sus unidades

el establecimiento de relaciones entre la aceleracién angular y la lineal

el planteo y resolucién de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar el comportamiento de los MCU y
MCUV

Planteo y resolucidn de ejercicios y problemas de complejidad variada referidos a la Dinamica del movimiento circular que
requieran:

el andlisis de fuerzas intervinientes y de los cambios en la energia en los casos propuestos
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EJE CONTENIDOS % g
e lainterpretacioén de la utilidad de las curvas peraltadas y sus aplicaciones % 5
e el planteo y resolucidn de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos =
e la utilizacién de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar el comportamiento dinamico y —
energético de los MCU y MCUV )
o
Formulacion conceptual y matematica del Movimiento Armdnico Simple mediante: %
e elreconocimiento de la trayectoria recta de vaivén y de aceleracion variable g
e el estudio de la segunda Ley de Newton para el MAS ;cu'
e la deduccién de las ecuaciones x(t), v(t) y a(t) a partir de la proyeccion del MCU 5
e el andlisis interpretativo de la fuerza recuperadora, de la energia y de las variables inerciales

e el planteo y resolucién de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos
e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar, verificar, probar

FLUIDOS

Analisis de las variables que intervienen en el estudio de fluidos en reposo mediante:

la conceptualizacidn y la interpretacion de la densidad y el peso especifico y la lectura critica de sus unidades

la interpretacién de las fuerzas que actuan sobre una superficie y la aproximacion al concepto de presién

la lectura critica de sus unidades

la formalizacién del principio de Pascal y sus aplicaciones

la ejemplificacion de prensas hidraulicas y de su funcionamiento

el planteo y resolucién de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar el comportamiento de fuerzas que
actuan sobre una superficie

Conceptualizacidn y formalizacidn de presion en el interior de un fluido en reposo mediante:
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el andlisis de la profundidad como variable determinante de la presién en el interior de un fluido

la deduccién de la ecuacidn general de la fluidostatica

el planteoy resolucidn de ejercicios y problemas de complejidad creciente y cotidianos

el uso de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas para verificar, comprobar y probar
el reconocimiento de la presion atmosférica y su variacion

el montaje de experimentos para comprobar la experiencia de Torricelli

el planteo y resolucién de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos

Reconocimiento y comprension de las variables que afectan la flotacion de los cuerpos mediante:

La verbalizacion de ideas intuitivas
la comprobacidn del principio de Arquimedes y el analisis de sus implicancias conceptuales, fenomenoldgicas y matematicas.
la formalizacion de las ecuaciones que rigen la flotacion de cuerpos totalmente sumergidos.
el andlisis de la pérdida aparente de peso dentro del agua y del principio de Arquimedes en gases
el uso de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas para verificar, comprobar y probar

Conceptualizacién y analisis de las variables que intervienen en el estudio de fluidos ideales en movimiento a través de:

la identificacién de los casos en que la densidad de un fluido permanece constante

el reconocimiento de las condiciones de un fluido ideal

la deduccién colectiva de la ecuacién de continuidad y la relacion velocidad-area

el establecimiento de relaciones entre la velocidad de circulacion de un fluido y la presién en un punto.

la deduccion energética de la ecuacidn de Bernoulli y andlisis de sus aplicaciones.

el planteo y resolucién de ejercicios abiertos y cerrados sobre fluidos en movimiento

el uso de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas

el montaje experimental para comprobar las aplicaciones del tubo de Venturi

la introduccién de nociones de aerodinamica. Perfiles y velocidad. Fuerza de sustentacion. Vuelo de aviones.
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EJE

CONTENIDOS

e el planteo y resolucidn de casos en ejemplos y problemas cerrados y abiertos
e el uso de laboratorios reales y virtuales y de simulaciones interactivas para verificar, comprobar y probar
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INTRODUCCION A
LA
TERMODINAMICA

El andlisis conceptual, la formalizacion y las aplicaciones de nociones de Termodindmica mediante:
e elreconocimiento y la diferenciacién de la energia interna, la energia molecular y la temperatura
e el debate de supuestos sobre las escalas termométricas
e |a deduccién conjunta de las ecuaciones de traspaso de escalas termomeétricas
e |a utilizacién de laboratorios para diseiar construir , comprobar y verificar
e el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados
El analisis conceptual, la formalizacidn y las aplicaciones del calor como energia en transito mediante:
e la lectura critica de articulos que hagan referencia a la creencia del calor como flujo de energia
o el andlisis interpretativo del concepto y la definicidn de calor especifico y capacidad calorifica
e el reconocimiento de la Ecuacion de la calorimetria como ecuacién vinculante
e |aformalizacién matematica de la Ecuacion de la calorimetria
e la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar y verificar
e el planteo y resolucidon de ejercicios y problemas asociados
e el reconocimiento conceptual del calor latente
e el disefo y desarrollo de experiencias de laboratorio que permitan comprobar el experimento de Joule
La conceptualizacién, formalizacion y uso de los fendmenos de expansion térmica mediante:
e el montaje de experiencias que permitan comprobar la expansiéon volumétrica de los cuerpos
e |a deduccidén de la expansion superficial y lineal como casos particulares del fenémeno volumétrico
e lainterpretacion analitica de las unidades de los coeficientes de expansion térmica
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EJE CONTENIDOS % g
e |a utilizacién de laboratorios para disefiar construir , comprobar y verificar E 5
e el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados =
El analisis conceptual, la formalizacidn y las aplicaciones de los mecanismos de transferencia del calor mediante: |
e la busqueda de situaciones cotidianas en las que se observe la conduccidn, conveccion y radiacion del calor )
e |a utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar vy verificar o
e el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados §
e el disefo y desarrollo de experiencias de laboratorio que permitan comprobar el experimento de Joule é
5
2

|
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EJE CONTENIDOS -
8
Ejemplificacién de las fuerzas en la naturaleza mediante: Z
e el reconocimiento experimental de las caracteristicas eléctricas de la materia E
e laintroduccién verbal y formal del concepto de carga eléctrica E
e la observacion, comprobacién y analisis conceptual y fenomenoldgico de los mecanismos de electrizacion de la materia ’

ELECTRICIDAD Y
MAGNETISMO

el reconocimiento de las propiedades de los materiales conductores y aislantes de la carga eléctrica

el disefo y desarrollo de exploraciones y experimentos sencillos de comprobacidn en el laboratorio y uso de simulaciones
interactivas

la deteccidn experimental y virtual de la polarizacién de la carga y sus efectos asociados

la discusion conceptual, construccion de graficos modelos de ejemplos de electrostatica y de su funcionamiento: la rueda
tactil del iPod, el pararrayos, el pen drive, etc.

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar y verificar

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados

Reconocimiento, interpretacién y conceptualizacidén de la corriente eléctrica mediante:

la observacion experimental de materiales y su resistencia al paso de la electricidad

la construccién y observacidon de circuitos simples

el establecimiento de relaciones de semejanza y diferencia entre corriente continua y alterna
disefio de experiencias simples para utilizar el Amperimetro y Voltimetro




la conceptualizacién y formalizacién de la Ley de Ohm deducida desde la intuicidn y formalizada matemdticamente
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2 o
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA (CON INSTANCIAS DE TALLER Y DE LABORATORIO) CICLO: ORIENTADO zZ
EJE CONTENIDOS 2o
o 3
25
2

el andlisis interpretativo de cada una de las variables que aparecen en ella: intensidad de corriente, resistencia y voltaje de
un circuito

el andlisis de las unidades de la intensidad de corriente, la resistencia y el voltaje

el andlisis de las aplicaciones: aparatos eléctricos domiciliarios, el marcapasos, etc.

El reconocimiento del uso de circuitos de corriente continua mediante:

la construccidn de circuitos simples en serie y paralelo

el analisis interpretativo de su funcionamiento y busqueda de aplicaciones en la vida diaria

el uso de laboratorio para construir y comprobar y uso de simulaciones virtuales

el analisis de la electricidad domiciliaria y sus multiples aplicaciones

la observacion y descripcidon del funcionamiento de algunos aparatos eléctricos de uso doméstico

la identificacién de normas para el cuidado en el uso de la electricidad

la descripcidn de los efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo humano

la observacion y descripcidon de ejemplos tecnoldgicos: el desfibrilador ventricular, los estudios eléctricos del corazén, del
cerebro, etc.

la utilizacion de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar y verificar
el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados

|

|
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ONDAS Y ENERGIA

El analisis conceptual, la formalizacidn y las aplicaciones de movimiento ondulatorio mediante:

el reconocimiento de la onda como transporte de energia

el debate de supuestos sobre las ondas mecanicas y las electromagnéticas
la deduccién de similitudes y diferencias: nocién de velocidad de propagacidn, frecuencia de vibracion y tiempo de
propagacion
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e |a deduccién conjunta de la ecuacidn de velocidad de propagacién de una onda
e |a utilizacién de laboratorios reales y virtuales y simulaciones interactivas para comprobar y verificar
e el planteo y resolucién de ejercicios y problemas asociados
El analisis conceptual, la formalizacidn y las aplicaciones de Sonido mediante:
e el reconocimiento de la vibracion de un medio material y la produccion de sonido
e el andlisis de las caracteristicas principales: intensidad, la alturay el timbre
e la construccidon de distintos aparatos simples vibradores
e lainterpretacién de la intensidad y sonoridad
e la observacion de las caracteristicas del sonido en distintos instrumentos musicales
e laindagacidn acerca del oido y la audicién

e laInterpretacién del funcionamiento de instrumentos musicales de viento, de cuerda y de membrana

e la deduccién colectiva del concepto de actstica y sus aplicaciones
e el uso de laboratorio para construir y comprobar.

e el uso de simulaciones virtuales para observar, analizar y verificar
e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas abiertos

El analisis conceptual, la formalizacidn y las aplicaciones de La luz y el Color mediante:
e la aproximacion al concepto de luz como energia

e lainterpretacién del espectro electromagnético como compuesto por “luz” de diferentes frecuencias de vibracion

e la aproximacion al concepto de frecuencia de vibracidn y energia asociada
e el estudio de aplicaciones tecnolégicas de esa relacion.

e el uso de laboratorio para construir y comprobar.

e el uso de simulaciones virtuales para observar, analizar y verificar

e el planteo y resolucidn de ejercicios y problemas abiertos
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5
El andlisis conceptual, la formalizacidn y las aplicaciones de la descomposicidn y reflexion de la luz mediante: =
e |a comprobacidn experimental de los colores del arco iris —
()

el reconocimiento de los colores como producto de fendmenos asociados a la luz

la construccién de dispositivos simples para comprobar el fendmeno de la reflexion en espejos planos y curvos
la deduccion de la sumatoria de colores a partir de observaciones experimentales

el uso de laboratorio para construir y comprobar.

el uso de simulaciones virtuales para observar, analizar y verificar

el planteo y resolucién de ejercicios y problemas abiertos
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QuUiMICA

101

La Quimica, pilar fundamental en la ensefianza de las Ciencias Naturales, junto con la Fisica y la Biologia, amplia la formacion cientifica de los
estudiantes y proporciona una herramienta para la comprension del mundo en que se desenvuelven, no sélo por sus repercusiones directas en
numerosos ambitos de la sociedad actual, sino por su relacién con otros campos del conocimiento como la medicina, la farmacologia, las tecnologias
de nuevos materiales, la biologia molecular, la agricultura, la bioquimica, etc.

El desarrollo de esta ciencia favorece la internalizacion de la naturaleza de la actividad cientifica y tecnoldgica y a la apropiacidn de las competencias
que dicha actividad conlleva. Por ello, juegan un papel relevante como parte de la actividad cientifica, por un lado, las practicas de laboratorio,
teniendo en cuenta los problemas planteados, su interés, las respuestas tentativas, los disefios experimentales, las observaciones, el analisis critico de
los resultados, etc., aspectos fundamentales que dan sentido a la experimentacion; y por otro, la utilizacion de las tecnologias de la informacién y la
comunicacidon como recurso para recabar informacion, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones o procesos, obtencion y tratamiento de datos,
etc.

La Quimica pretende describir el mundo material e interpretar los fendmenos que ocurren en él. Analiza y estudia la composicion, la estructura y las
propiedades de la materia, asi como los cambios que ésta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacién con la energia.

Los contenidos seleccionados procuran contribuir a:

e |aformacidon del alumno que luego no siga cursos vinculados con Quimica, acercando los conocimientos quimicos necesarios para resolver
problemas de la vida cotidiana
e una formacién propedéutica para aquellos que vayan a continuar profundizando éstos y otros temas en estudios superiores.

La ensefianza de la quimica debe partir de los saberes que poseen los estudiantes desde su conocimiento cotidiano sobre la materia, sus propiedades,
y transformaciones, avanzando hacia la formalizacion de los conceptos quimicos, desde lo explicativo, afianzando, en el proceso, la comprensién de
la naturaleza discontinua de la materia. Partir de lo macroscépico hacia el conocimiento del mundo submicroscépico, y luego poder retornar a la
visidn macroscopica, incorporando la sistematizacidén de los fendmenos naturales a partir de la experimentacidn y la medicién.
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Los contenidos se presentan organizados en dos espacios curriculares, uno en tercer aio, Introduccion a la Quimica, orientado a la comprension de la
discontinuidad de la materia, su estructura, propiedades y transformaciones, y el otro, en cuarto, Quimica del carbono, encauzado al estudio de la
estructura y la reactividad de los compuestos del carbono.

INTRODUCCION A LA QUIMICA
Los contenidos se presentan organizados en cuatro ejes:

1. Composicion y propiedades de la materia: pretende que los alumnos interpreten la naturaleza discontinua de la materia, superando, en
el transcurso del afio, la visién macroscdpica y comprendiendo la existencia de pequefias particulas que se encuentran en continuo
movimiento.

Describan y expliquen las propiedades de la materia en funcidn de la estructura presente en los distintos estados, como asi también las
modificaciones que se producen en ella cuando ocurre un cambio fisico.

Identifiqguen mezclas y la separacién en sus componentes.
Preparen soluciones de distinta concentracion.

Interpreten las transformaciones fisicas que se producen en el proceso de potabilizacién del agua, asi como la diferenciacion de distintos tipos
de agua.

2. Estructura atdmica y clasificacion periddica: estudio de la evolucion histérica de los modelos atdmicos, ya que ello permitira que los
estudiantes reafirmen la idea de la provisionalidad del conocimiento cientifico, hasta el modelo atémico actual simplificado.

Las caracteristicas de la tabla periddica y su utilizacién para el estudio sistematico de los elementos quimicos, reconociendo las propiedades
caracteristicas de los metales, semimetales y no metales, sus usos e importancia socioeconémica de su produccion.

3. Enlace quimico y propiedades de las sustancias: pretende que los alumnos interpreten el tipo de enlace que mantiene unidas las
particulas constituyentes de las sustancias: enlace idnico, covalente, metalico y el enlace intermolecular y puedan explicar con ellos el
comportamiento de diferentes tipos de sustancias y su formulacién.
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4. Las transformaciones de la materia: orientado a la interpretacidn de las reacciones quimicas como un reordenamiento de dtomos/iones,
de modo de facilitar la comprensidn de la idea de la conservacion de la masa y de los elementos en dichos cambios. Analizando la utilidad del
estudio de transformaciones quimicas en la sociedad actual, tales como las combustiones y las oxidaciones, asi como ejemplos llevados a
cabo en experiencias de laboratorio y en la industria; abordando la resolucién de ejercicios sobre las cantidades de sustancia de productos y
reactivos que intervienen.

QUIMICA DEL CARBONO

Los contenidos se presentan organizados en cuatro ejes:

1. Estructura de los compuestos organicos: pretende que los alumnos caractericen al atomo de carbono, reconociendo su propiedad de
concatenacidn; interpreten los modelos de hibridacién de orbitales del carbono y de cémo éstos permiten justificar la estructura molecular
de sus compuestos. Y, que identifiquen las principales reacciones organicas para favorecer la comprensidon de ciertos comportamientos
quimicos caracteristicos de los compuestos organicos a estudiar.

2. Los hidrocarburos: estudio de las caracteristicas, la nomenclatura de hidrocarburos sencillos, y las propiedades mas importantes para
poder abordar dos procesos fundamentales: la refinacion de los petréleos y los usos de sus derivados, y, la importancia de los polimeros
naturales y artificiales.

3. Los compuestos organicos oxigenados y nitrogenados: destinado al estudio de las principales funciones orgdnicas oxigenadas y
nitrogenadas, abordando sus caracteristicas, su nomenclatura y las propiedades mas importantes con el fin de que los alumnos conozcan las
principales aplicaciones industriales que presentan e identifiquen los riesgos y beneficios de la utilizacion de los compuestos oxigenados y
nitrogenados en los diferentes campos de la vida: salud, ambiente, nutricidn y agroecosistemas.

4, Las Biomoléculas: lipidos, glicidos y proteinas. Se estudia la estructura de las biomoléculas, y sus principales propiedades quimicas
para poder interpretar sus aplicaciones en la produccién de alimentos, jabones, medicina y agroindustria.
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MARCO EPISTEMOLOGICO - QUIMICA

104

|

Desde el comienzo de la humanidad, el hombre se ha planteado interrogantes acerca de los fendmenos de |la Naturaleza y el impacto que los mismos
producen en la vida cotidiana, pero, para poder entenderlos ha ido desentrafiando estos fendmenos a través de aproximaciones sucesivas,
elaborando y contrastando diferentes modelos cientificos que evolucionan y se modifican con el avance del campo de conocimiento.

En el desarrollo de las ciencias ha sido una necesidad preponderante la construccién de modelos o “modelizacién” por parte de las diferentes
comunidades de especialistas. Existe una pluralidad de conceptualizaciones epistemoldgicas en relacién a lo que es un modelo. Acordamos con
Aduriz Bravo en que los modelos cientificos son construcciones que surgen del consenso de la comunidad cientifica; son provisorios, perfectibles y
contextualizados histéricamente, son abstracciones de la realidad, “herramientas de representacion tedrica del mundo, auxiliares para explicarlo,
predecirlo y transformarlo” (...) “son las mediaciones entre el sistema formal “tedrico” y su interpretacion “empirica” (Aduriz Bravo 1999 en Galagosky
2001:233,234).

Las Ciencias Naturales permiten comprender y predecir el comportamiento de la naturaleza, las relaciones que se establecen entre sus componentes
y sus implicancias individuales y sociales. Sus saberes, que son parte de la cultura, impactan directa o indirectamente sobre la vida de los seres
humanos y ayudan a construir explicaciones acerca de la realidad a fin de poder convivir, adaptarse y sentirse parte activa de ella. Sus conocimientos
provienen de un sistema de ideas establecidas provisionalmente en forma colectiva en el marco de la comunidad cientifica, las cuales estan
influenciadas por el contexto socio-histérico y geografico en que se desarrollan y las necesidades sociales presentes a través del tiempo. Ademas, se
relacionan directamente con la Tecnologia de la que se nutren y a la que le aportan y, adquieren significado dentro de un marco comunicativo que se
establece entre pares y con la sociedad en general.

Los saberes que se desarrollan en el area de Ciencias Naturales son muy amplios, abarcan tanto a los seres vivos como a la materia inerte, a nuestro
planeta como al resto de los cuerpos del universo y ademas se producen en distintos niveles: desde lo submicroscépico a lo macroscépico. La
complejidad de estos conocimientos cientificos demanda que se superen las visiones tradicionales deformadas, fragmentadas y descriptivas de los
contenidos, basadas casi exclusivamente en una concepcidn cerrada y aséptica de la ciencia. La mirada actual, reconoce a la ciencia como un proceso
de construccién colectiva permanente, que posee una historia en la que las personas se involucran, dudan de lo que parece obvio, formulan
conjeturas, confrontan ideas y buscan consensos, elaboran modelos explicativos que contrastan empiricamente y avanzan revisando criticamente sus

convicciones.
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Las disciplinas que conforman el area aportan desde la claridad de sus objetos de estudios y se relacionan por su caracter metodoldgico — que incluye
lo experimental que debe estar permanentemente presente a lo largo del ciclo - asi como por el desarrollo de valores fomentando una actitud
cientifica reflexiva, comprometida y critica como estilo de vida.

La Quimica intenta describir el mundo material e interpretar los fendmenos que ocurren en él. Analiza y estudia la composicion, la estructura y las
propiedades de la materia, asi como los cambios que ésta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacidn con la energia. Es uno de los
pilares de las Ciencias Naturales ya que proporciona fundamentos para abordar muchas de las problematicas actuales y mejorar la calidad de vida.
Histéricamente, tuvo su origen en la alquimia y actualmente sus conocimientos son parte de la cultura cientifica que debe estar al alcance de todo
ciudadano. Tanto el conocimiento como el uso de los materiales estan asociados a la historia de la humanidad dando lugar al desarrollo de
tecnologias que, en muchos casos, definieron el avance de las grandes civilizaciones.

REFLEXION SOBRE EL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA EL CONOCIMIENTO DEL OBJETO EN CUESTION

La formacidn cientifica basica en el campo de las Ciencias Naturales supone la apropiacion de conceptos y procedimientos singulares de las disciplinas
gue tienen por objeto de estudio el mundo natural para ampliar la comprensién del mismo y reconocer la compleja red de relaciones naturales de la
que ellos mismos forman parte. La vision renovada sobre cdmo se debe concebir al conocimiento cientifico y sobre cémo debe ensefiarse encuentra
algunas respuestas en el enfoque globalizador; al respecto Zabala dice: “con el término enfoque globalizador, que también podriamos llamar
perspectiva globalizadora o visidn globalizadora, se concreta la manera de organizar el conocimiento desde una concepcion de la ensefianza en la que
el objeto fundamental de estudio para el alumno es el conocimiento y la intervencion en la realidad. Aceptar esta finalidad quiere decir entender que la
funcion bdsica de la ensefianza es potenciar en los chicos y las chicas las capacidades que les permitan dar respuestas a los problemas reales en todos
los dmbitos de desarrollo personal, ya sean sociales, afectivos o profesionales, y que sabemos por su naturaleza que jamds serdn simples”.
(1999:30).

Es evidente que el enfoque globalizador demanda nuevas concepciones de ser y pensar; este enfoque, plasmado en una estructura “sistémica”,
ofrece los medios para convencer y actuar frente a los problemas complejos desde un pensamiento global capaz de construir una aproximacion a la
realidad que supere las limitaciones procedentes de unas disciplinas extremadamente compartimentadas; en este sentido intentara dar respuestas a
la necesidad de que el conocimiento cientifico sea lo mas significativo posible para aportar a la formacion de ciudadanos que comprendan y
participen en una realidad compleja y para que el objeto de estudio de las Ciencias Naturales también se vincule con los problemas de comprensiény

105

|

TVYYINIO NOIDVINYOS
V13d OdAVD

|

|

SIIVINLVYN SVION3ID

|



DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

actuacidn en el mundo real. La Biologia, la Quimica y la Fisica comparten aspectos de una historia en comun, los conceptos materia, energia y seres
vivos y otros como interaccion, sistema, cambio y diversidad; pero principalmente se relacionan a través de procedimientos y actitudes.

La Quimica pretende describir el mundo material e interpretar los fendmenos que ocurren en él. Analiza y estudia la composicién, la estructura y las
propiedades de la materia, asi como los cambios que ésta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacién con la energia. Proporciona
fundamentos para abordar muchas de las problemdticas actuales y mejorar la calidad de vida.

PROBLEMAS FUNDAMENTALES QUE PRESENTA EL CONOCIMIENTO DE CADA DISCIPLINA.
Algunos problemas fundamentales que presenta el conocimiento en el campo de la quimica son:

e Algunos obstaculos epistemoldgicos en el acto mismo de conocer, debido a la constante evolucién del conocimiento cientifico para lograr una
reflexidn critica de los principales procesos y/o fenémenos, disminuyendo con ello las posibilidades de que los estudiantes logren cambios
significativos en  su forma de aprender y saltos cualitativos en su capacidad cognitiva.

e Escasa vinculacidn entre el conocimiento cientifico y el cotidiano.

e Conocimientos que en su momento fueron correctamente elaborados (por ejemplo alguna teoria cientifica) que en la actualidad haya sido
modificada y que pueda trabar el proceso de investigacion.

e Tendencia a dar una significacidn al conocimiento cientifico que se reduce a la utilidad o a los beneficios que éste puede llegar a tener para la
sociedad limitandose sdlo a un aspecto parcial del mismo (simplificacion).

e Escasatendencia a establecer vinculaciones entre las diferentes disciplinas para analizar un fendmeno o proceso natural.

e El obstaculo verbal, el cual se presenta cuando mediante una sola palabra o una sola imagen se quiere explicar un concepto. Asi es como
habitos puramente verbales, se convierten en obstaculos del pensamiento cientifico.

e Tendencia a trabajar simultdaneamente en los niveles macroscépicos y submicroscépico, con una excesiva inclinacién a los aspectos
simbdlicos, cuantitativos y tedricos, y al uso de un lenguaje muy especifico y técnico.
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PARADIGMA DESDE EL QUE LA CIENCIA INTENTARA DAR RESPUESTAS.

La interpretacion de los fendmenos naturales requiere atender a la complejidad de los mismos, se establecen entre ellos relaciones complejas y se
plantean interrogantes y problemas a los cuales se puede dar respuesta a partir del paradigma de la complejidad.

La teoria de los sistemas complejos es un modelo explicativo de los fendmenos del mundo con capacidad predictiva que reline aportaciones de
distintas ramas del conocimiento cientifico. Es imprescindible elaborar nuevos marcos tedricos y practicos que favorezcan la construccién de este tipo
de principios. Algunos de los elementos que pueden orientar esta elaboracién son:

e Desde el paradigma de la complejidad se asume la importancia de la perspectiva sistémica compleja en el proceso de pensar sobre los hechos
del mundo. Asi, por ejemplo, la ciencia clasica se asocia al determinismo, el orden y la estabilidad, mientras que la nueva ciencia se asocia a la
incertidumbre, las fluctuaciones y la inestabilidad. Desde la primera se considera que las proposiciones-leyes son ciertas o falsas segun se
ajusten o no a la realidad. Sin embargo, en la ciencia moderna sabemos que ninguna realidad satisface totalmente estas descripciones
idealizadas por lo que los nuevos puntos de vista comportan una reformulacion de las leyes de la naturaleza. Educar hoy cientificamente
implica descartar radicalmente todas aquellas proyecciones educativas que, al estudiar los fendmenos naturales, no incorporen la
indeterminacién y que prescindan del estudio de los procesos.

e Incorporar la perspectiva dialdgica, asumida por el paradigma de la complejidad en la forma de pensar el mundo. La visién dialégica también
conlleva resaltar la importancia del didlogo entre disciplinas. Supone reflexionar sobre la importancia de no aislar los fenédmenos objeto de
estudio y seleccionar contenidos modelizadores de la ciencia para su ensefianza, que posibiliten explicarlos desde una perspectiva abierta y
dialogante con otras aportaciones disciplinares y su transferencia a diferentes contextos.

e Incorporar la perspectiva hologramatica para promover la conexion entre lo global y lo especifico. Ello comporta, por un lado, plantear una
ciencia que contextualice los fendmenos objeto de estudio y que sin aislarlos de su entorno contemple su especificidad.

TENSION TEORIA-PRACTICA

Existe una marcada tendencia a separar las orientaciones tedricas de la practica en las disciplinas relacionadas con las ciencias naturales, lo cual
provoca cierta tensién. La realidad nos interpela de manera imprevisible, nos sacude y nos aleja de la ordenada corriente que a veces se pretende
seguir. La conceptualizacion de la relacion teoria-practica que otorga a la primera superioridad para guiar la segunda, ha dominado el pensamiento
occidental desde el surgimiento de la ciencia en el siglo XVII, proyectdndose en los ambitos curriculares de la ensefianza. Acortar la distancia entre la
teoria y la practica llevara a tomar decisiones lo mas ajustadas posibles, siempre auto-corregibles, flexibles, imaginativas, incluso contradictorias con
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la propia orientacidn tedrica. Seria poner en juego la dimensidn creativa de nuestra practica docente, aquella que nos permite tener la necesaria
sensibilidad para reconocer el significado y las posibilidades de las situaciones imprevistas.

INTERJUEGO DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y EL COTIDIANO, VALIDACION DEL CONOCIMIENTO Y LA RELACION CON EL SABER

El mundo contemporaneo cada vez mas influenciado por el desarrollo cientifico y tecnoldgico, la velocidad de los cambios que este impone en toda
sociedad, plantea un desafio crucial al sistema educativo, sin conocimientos cientificos basicos seguramente se vera dificultada la participacién plena
de las personas en la sociedad actual. La ley Nacional propone como objetivos el de una educacion para la productividad y el crecimiento, con
igualdad de posibilidades para todos, es por ello que el acercamiento al conocimiento cientifico, entendido como proceso en permanente
actualizacién, ofrece una validacién del conocimiento cuya significatividad se evidencia en la perspectiva de generar capacidades en los jovenes que
les permitan resolver situaciones laborales o proseguir estudios superiores.

La ensefianza de las Ciencias Naturales a lo largo de toda la escolaridad de los nifios y jévenes tiene como objetivo principal alfabetizar a los alumnos
para que sean capaces de interpretar los fendmenos naturales, intervenir criticamente en la realidad y proponer respuestas a los problemas que estos
plantean. Estos conocimientos constituyen herramientas para comprender, interpretar y actuar sobre los problemas que afectan a la sociedad y
participar activa y responsablemente en ella. En este sentido, la alfabetizacién cientifica consiste, no sélo en conocer conceptos y teorias de las
diferentes disciplinas, sino en entender a la ciencia como actividad humana en la que las personas se involucran, se cuestionan, dan explicaciones
posibles, confrontan ideas, elaboran modelos explicativos que tratan de probar empiricamente, dan algunas respuestas como ciertas y rechazan
otras, en un proceso permanente de revisidn critica y crecimiento conjunto.

Una persona cientificamente alfabetizada, habra de interiorizarse sobre estos modos particulares en que se construyen los conocimientos que
producen los cientificos, que circulan en la sociedad, y que difieren de otras formas de conocimiento. También, habrd de poder ubicar las
producciones cientificas y tecnoldgicas en el contexto histdrico y cultural en que se producen, a partir de tomar conciencia de que la ciencia no es
neutra ni aséptica y que, como institucién, esta atravesada por el mismo tipo de intereses y conflictos que vive la sociedad en que esta inmersa.

Si pensamos en la educacion secundaria, no podemos desconocer que los alumnos han transitado un tiempo de escolaridad primaria, en el que se ha
llevado a cabo un acercamiento al conocimiento cientifico a través de la indagacién y problematizacién de lo que observan cotidianamente. En una
primera etapa, el propdsito principal es guiarlos hacia una diferenciacidon progresiva de los componentes naturales y sociales de su entorno, para
avanzar en los Ultimos afios de la educacidn primaria con una profundizacidén de conceptos, modos de hacer y de actuar propios de las Ciencias
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Naturales. Se trata de establecer una relacién entre los hechos cotidianos y los procesos naturales implicados en ellos. El analisis cientifico “escolar”
de dichos fendmenos les permite desarrollar un pensamiento légico de los hechos cotidianos, que ademas, les brinda la posibilidad de visualizar que
la sociedad estd atravesada por la produccidn de conocimientos cientificos y tecnoldgicos que impactan profundamente en las vidas de las personas,
hecho que tiene clara repercusién en la ciencia escolar.

En la educacién secundaria los procesos de aprendizaje se plantean mds complejos que en el nivel primario, complejidad que légicamente se hace
cada vez mayor a medida que avanzamos hacia el final de este periodo. En él, el conocimiento del mundo natural en la escuela, supone la
profundizacion y completamiento de los aprendizajes fundamentales del drea, sin dejar de establecer una estrecha relacién entre lo cotidiano y lo
cientifico. Los alumnos en este nivel podran utilizar conocimientos, procedimientos y manifestar actitudes que les permitan elaborar una
interpretacion cientifica de los procesos naturales que ocurren a su alrededor.

Es fundamental que los alumnos no aprendan estas ciencias como un pesado cimulo de nombres y mecanismos que deben memorizar, sino como
areas del conocimiento que poseen un lenguaje propio, que es necesario aprender utilizando diferentes estrategias, de modo que puedan explicar
precisamente y utilizando el vocabulario cientifico adecuado los fenédmenos de la naturaleza.

El conocimiento cientifico en la escuela es un objeto complejo y su apropiacion en el contexto escolar no tiene como finalidad formar cientificos, sino
formar ciudadanos competentes en cuestiones cientificas o conocedores de las ciencias. Pertenecemos a una sociedad cada vez mdas cambiante, con
altos grados de incertidumbre y necesitamos comprender las relaciones existentes entre los elementos esenciales que conforman los distintos
sistemas; por ello es fundamental generar y promover en los alumnos la adopcidon de una actitud critica frente al desarrollo cientifico tecnoldgico y
las consecuencias que se derivan de él.

Asumir un curriculum desde la alfabetizacion cientifica, implica hacer una selecciéon adecuada de contenidos con vistas a esa alfabetizacién y , al
mismo tiempo, tomar posicidén respecto de la manera en que se deben ensefar esos contenidos y de cudl es la imagen de ciencia que se elige para
transmitir a los alumnos con vistas a una formacién integral, que implique aprendizaje de conocimientos, que contribuya a su formacién como
ciudadanos criticos y participativos, y siente las bases para realizar intervenciones como ciudadanos responsables. Se hace necesario un fundamento
de conocimiento factico que provea un marco cognoscitivo en el que pueda integrarse la nueva informacién; es importante diferenciar el método
utilizado por el cientifico para producir conocimientos, de la metodologia didactica. El tipo de actividad que se lleva a cabo en el mundo cientifico es
diferente que en el mundo escolar. El trabajo que los alumnos deben realizar en la escuela secundaria, esta disefiado para desarrollar conceptos que
son nuevos para ellos pero que la comunidad cientifica ya ha validado previamente. La ciencia de los cientificos, en cambio, tiene una dindmica muy
distinta y busca producir ideas originales.

109

|

TVYYINIO NOIDVINYOS
V13d OdAVD

|

|

SIIVINLVYN SVION3ID

|



DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

En la relacidn entre el conocimiento cotidiano y el cientifico seguramente apareceran dilemas morales y éticos, que son originados por los logros de
la ciencia y la tecnologia moderna y que podran ser interpretados por los estudiantes si les brindamos los conocimientos necesarios desde las ciencias
naturales, sin desconocer otros puntos de vista y aportes de otras areas del conocimiento, para que finalmente sea él mismo quien formule sus
propios juicios de valor acerca de los problemas con los que nos enfrentamos ahora y también nos enfrentaremos en un futuro. La materia prima de
las Ciencias naturales son nuestras observaciones de los fendmenos del universo, poniendo el énfasis en la objetividad, y el rigor cientifico.

VIABILIDAD DE INTERDISCIPLINARIEDAD Y TRANSDISICIPLINARIEDAD

Las Ciencias Naturales abordan saberes que desarrollan el conocimiento del mundo natural a través de los aportes de la Fisica, la Quimica, la Biologia
y las Ciencias de la Tierra. Cada una de estas disciplinas, con su objeto de estudio concreto y especifico, es necesario desarrollarlas desde un enfoque
disciplinar en un primer acercamiento para luego lograr las relaciones interdisciplinares y transdisciplinares a fin de hacer interpretaciones mas
complejas que den ademas una visién amplia e interconectada de cada fendmeno natural.

El enfoque disciplinar asegura el afianzamiento de los conceptos bdsicos de cada ciencia con manejo de pocas variables y puntos de vista, facilitando
una apropiacion clara y precisa de cada concepto, fundamento, modelo, proceso etc. desde la perspectiva singular de cada una de ellas. Una vez
logrado este objetivo se podran llevar a cabo interpretaciones de mayor complejidad y plantear problemdaticas comunes que incentiven a los
estudiantes a visualizar este mundo natural como un todo integrado e interconectado.

MARCO PEDAGOGICO - QUIMICA
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Es imprescindible la incorporacién de las Ciencias Naturales en toda la escuela Secundaria tendiendo progresivamente a la alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica de los estudiantes, orientada a lograr que adquieran conocimientos y capacidades basicas de las ciencias para fundamentar la toma de
decisiones en diversos contextos, interpretar la informacion y la divulgacién cientifica, distinguir explicaciones seudocientificas de las que provienen
de las ciencias, preparandolos no sélo para su vocacidn especifica, sino para su vida adulta logrando ciudadanos responsables frente a las decisiones
ambientales, en biotecnologia, etc.
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El campo de ensefianza de las Ciencias Naturales esta constituido por saberes que provienen principalmente de la Fisica, la Quimica y la Biologia, y es
producto resultante de una combinacion dindmica de actitudes, valores y conceptos, teorias, modelos e ideas acerca de los fenédmenos naturales y la
manera de investigarlos.

Los saberes basicos del drea de Ciencias Naturales, conforman una parcela cultural del cuerpo de conocimientos generados en forma colectiva por la
comunidad cientifica, e influenciados por el contexto socio-histérico y geografico en que se desarrollan y las necesidades sociales presentes a través
del tiempo. Esta drea se concibe como una construccidn escolar, es decir, las Ciencias Naturales no constituyen como tal un recorte de estudio en la
comunidad cientifica, y si bien el abordaje de los problemas del ambito de la naturaleza requieren de una multiple perspectiva, es inherente a la
metodologia cientifica el estudio en profundidad de dominios disciplinares acotados, para construir cuerpos coherentes de conocimientos que sirvan
de base para posteriores vinculaciones interdisciplinarias.

En la actualidad para afrontar y resolver situaciones en la mayoria de los ambitos se requiere de saberes provenientes de las ciencias, por ello éstos
han dejado de ser exclusividad de algunos privilegiados o de aquéllos que presentan un interés particular al respecto y deben estar al alcance de
todos, por lo que su incorporacion curricular es una necesidad y también un derecho ciudadano, es decir, se debe preparar a los jovenes para una
sociedad democratica, para que asuman y exijan compromiso social y participacion critica.

CONSIDERACIONES PREVIAS A LA DEFINICION DE CONTENIDOS Y COMPETENCIAS

El docente de Ciencias Naturales debe tener en cuenta no sélo que el saber cientifico es una construccion del hombre y, como tal, ha evolucionado
por lainteraccidn entre un aspecto racional que incluye los hechos experimentales y el razonamiento y la creatividad que permite imaginar hipétesis
y experiencias, sino ademas que la “ciencia escolar” es una version transpuesta y adecuada -tanto a las necesidades como a las posibilidades de los
estudiantes- de la “ciencia de los cientificos”.

Mas alla de los contenidos propuestos en cada una de las disciplinas de las Ciencias Naturales es fundamental reconocer que éstas se relacionan en
su caracter metodoldgico, ello implica la ensefianza de conceptos, procedimientos y actitudes propios de las ciencias y de las metodologias cientificas,
que fomenten el desarrollo de diferentes capacidades intelectuales y contribuyan a una mejor comprensién de los fendmenos naturales y a la
formacién cultural individual y social, y, fundamentalmente el desarrollo de valores, el fomento de una actitud critica, reflexiva y comprometida
como estilo de vida.
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Se deberd aproximarse a los estudiantes al conocimiento a través de:

la investigacién y la resolucion de problemas, aspectos que les permitiran un acercamiento al trabajo cientifico desde una visidn escolarizada,

la apropiacién en forma paulatina de los principales modelos cientificos que permiten interpretar y dar nuevos significados a los fendmenos
gue se estudian.

la reflexion acerca de los alcances y limitaciones del conocimiento cientifico

Para ello se deberan priorizar los siguientes procedimientos:

La formulaciéon de preguntas y explicaciones provisorias: fundamentado en el caracter exploratorio de la ciencia, aprender a formular
preguntas y a plantearse problemas es tan importante como aprender a responderlos o solucionarlos. La formulacién de hipdtesis y su
comprobacién y la construccién y reconstruccion de modelos, entre otros procedimientos, orientan los procesos de busqueda e
investigacion.

Recoleccidn, seleccidn y organizacion de la informacion: permite la construccién de conocimientos cientificos, es fundamental en su
aprendizaje la orientaciéon clara y precisa del docente y la seleccion de las fuentes de consulta. Luego se podra confrontar la informacién
obtenida con distintas fuentes con lo estrictamente empirico que incluirda procesos como la observacién, que es fundamental en la
recoleccion de informacidn. Aqui el estudiante debera diferenciar la observacién cientifica, que consiste en la aplicacién de la mayor cantidad
de sentidos posibles, para identificar lo relevante de lo irrelevante, segln el problema a investigar.

Organizacién de la informacion: se relaciona intimamente con el anadlisis e interpretacion de la misma. Deberan seleccionarse los recursos
mas Utiles para el registro y organizacién de la informacion (tablas, dibujos, esquemas, etc.), su interpretacién involucra a todo el proceso de
produccién de conocimiento. En la elaboracidn de conclusiones se debe interpretar la informacidn, estableciendo relaciones entre las
observaciones y los datos obtenidos, sistematizan la informacidn para su posterior comunicacion.

Diagramacion y utilizacién de disefos de investigacion escolares tanto exploratorios como experimentales, es decir, el planteamiento de un
plan de trabajo a seguir que garantice que realmente vamos a recoger, de un modo adecuado, toda la informacién necesaria para contrastar
las hipdtesis de partida, y de esta forma poner a prueba los conocimientos que se construyen. En ambos casos se pone en juego variables que
podran interpretarse en base a similitudes y diferencias, utilizando andlisis estadisticos, o bien en los disefios experimentales de mayor
complejidad serd necesario enunciar el problema en términos operacionales y sefialar las variables a estudiar.

Comunicacién del conocimiento: posibilita el intercambio de informacién en el mundo cientifico, a fin de lograr un conocimiento objetivo,
resultado de la articulacién de opiniones y distintos enfoques que enriquecen lo producido y que dan lugar a nuevos interrogantes, y ademas,
posibilita establecer puentes entre los procesos educativos que viven los estudiantes en lo cotidiano (espacio privado del hogar) y en la
escuela (espacio publico) a fin de ayudarlos a realizar un transito mas satisfactorio y exitoso entre ambos. En el ambito escolar los alumnos
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hardn producciones individuales o grupales utilizando distintos recursos tales como informes escritos, graficos, tablas, afiches, presentaciones
multimedia, etc.; podran ser comunicados en forma digital, oral y/o escrita. En el logro de tales competencias y en esta relacién permanente
ciencia-tecnologia - sociedad es muy importante incentivar a los alumnos a utilizar todos los recursos informaticos y audiovisuales que
dispongan.

La propuesta pedagdgica no podra prescindir de la presencia de contenidos actitudinales que permiten la integracidn del saber, del saber hacer y del
saber ser. Este serd un modo de vincularse con el conocimiento, con sus productos y con las cuestiones éticas relacionadas con su uso. El logro de
todos y cada uno de los procedimientos planteados requiere de un proceso de intervencidn escolar que sea continuo y sistematico a lo largo de toda
la escolaridad obligatoria cuyo conjunto de saberes serdn organizados teniendo en cuenta las caracteristicas psicoevolutivas de los alumnos y
aspectos pedagodgico didacticos.

Al momento de definir competencias y organizar contenidos sera necesario considerar que es posible hablar de dos formas de conocimiento que en
la practica se superponen y complementan: procesos activos de conocimiento y procesos receptivos de conocimiento. Los activos son los referidos a
los aspectos comprensivos del conocimiento accesibles a través de actividades relacionadas con investigaciones, discusiones, problemas etc. Este
conocimiento es organizado como producto de una actividad que le permite al joven establecer y comprender nuevas relaciones que se dan en la
realidad. Los llamados receptivos se relacionan con la mera recepcién de informacién en forma de datos.

RELACIONES DE LA DISCIPLINA CON EL MODELO PEDAGOGICO DIDACTICO

La educacion cientifica y en particular la ensefianza de diversas disciplinas como la quimica y la biologia se constituye en un proceso de culturizacion
social que trata de conducir a los estudiantes mas alld de las fronteras de su propia experiencia a fin de familiarizarse con nuevos sistemas de
explicacion, nuevas formas de lenguaje y nuevos estilos de desarrollo de conocimientos (Hogan y Corey, 2001:215). Al intentar relacionar la Quimica
con el modelo pedagdgico didactico se deberd caracterizar a los actores que forman parte del proceso de ensefianza y los contextos en que se
desarrolla el mismo. El aprendizaje de las ciencias no sucede de manera espontanea, sino que es un ejemplo de aprendizaje dificil que requiere
asistencia para conseguirlo. Por lo tanto, el docente constituye uno de los ejes principales para contribuir a que los alumnos logren esta apropiacion
cultural de la practica de la ciencia. De alli que el docente, cumpliendo su rol de guia, de mediador y facilitador de los procesos de ensefianza y
aprendizaje debe entender que el conocimiento cientifico y por ende su ensefianza mas que un conocimiento final es el resultado de un proceso de
construccion cultural y social.
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El docente en este modelo debe:

Propiciar la construccién de una didactica que promueva el desarrollo de procesos de pensamiento y accién, la formacién de actitudes y
valores, y, en general, el desarrollo integral del alumno a partir de la comprensién y busqueda de solucion a problemas locales, regionales, y
nacionales, en los cuales tenga incidencia el area.

Desarrollar estrategias metodoldgicas que permitan al alumno la apropiacion tanto de un cuerpo de conceptos cientificos bdsicos como de
métodos apropiados, que implican: razonamiento, argumentacion, experimentacion, comunicacién, utilizacion de informacién cientifica y
otros procesos requeridos en la actividad cientifica.

Promover la reconstruccién progresiva de conceptos cientificos y la apropiacién del lenguaje “duro” de la ciencia y la tecnologia que ello
implica, a partir de ideas y experiencias que posean los alumnos sobre objetos y eventos del mundo, y/o situaciones problematicas
representativas, con sentido y significado para el estudiante.

Reconocer que la ciencia escolar, que transita el aula, esta relacionada con los saberes previos que el estudiante lleva al aula (conocimiento
cotidiano); por lo tanto, el contenido de las situaciones problematicas debe estar relacionado con su contexto inmediato, para mostrar que
los conocimientos pueden tener una significacion desde el medio que lo rodea y que son susceptibles de ser abordados a partir de las
experiencias y vivencias. De esta manera las teorias implicitas de los alumnos podrian ser sustituidas por el conocimiento cientifico, ya que le
permitiria al alumno percibir los limites de sus propias concepciones alternativas y, en esa medida, que se sienta insatisfecho con ellas y
dispuesto a adoptar otros modelos mas potentes y/o convincentes.

De acuerdo con lo anterior, las estrategias que utiliza el docente al aula deben:

Permitir un tratamiento flexible del conocimiento, un entorno adecuado para el estudiante, un reconocimiento de factores multimodales
(motivacionales, comunicativos, cognitivos y sociales) en el aula, los cuales conforman una red imposible de desagregar y, por consiguiente,
indispensables a la hora de analizar las actitudes del estudiante frente a la ciencia.

Fomentar un verdadero razonamiento, reflexion y critica del conocimiento que el docente estd comunicando a sus estudiantes; esto, con el
fin de facilitar un mejor y mayor desarrollo de habilidades cognitivas y de actitudes hacia la ciencia, indispensables en el quehacer del ser
humano para enfrentar con mayor solidez sus problemas cotidianos.
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Ademas, la produccion del conocimiento mas que un proceso de construccion individual utilizando el método cientifico es un proceso de construccién
colectiva llevado a cabo en contextos colaborativos. Desde esta perspectiva, la ciencia progresa en la medida en que una comunidad cientifica
mantiene un didlogo critico que minimiza las subjetividades individuales de los cientificos a favor de los valores colectivos de la comunidad. Esto
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quiere decir que la ciencia siendo una reflexion objetiva del mundo que nos rodea es sobre todo el resultado de un proceso colectivo de construccién
de conocimientos.

De acuerdo a este modelo, los contenidos aparecen como otro elemento fundamental del proceso de ensefianza; los mismos deben garantizar que
los alumnos adquieran una base comun para seguir aprendiendo. Se trata de identificar los saberes basicos fundamentales de cada disciplina para
luego recrearlos y contextualizarlos. Las estrategias para que los alumnos puedan apropiarse de los mismos puede ser la enseiianza basada en el
conflicto cognitivo que asume la idea de que el alumno es el que elabora y construye su propio conocimiento y quien debe tomar conciencia de sus
limitaciones y resolverlas. En este enfoque, las concepciones alternativas ocupan un lugar central, de forma que la meta fundamental de la educacién
cientifica serd que los alumnos logren cambiar esas concepciones intuitivas y sustituirlas por el conocimiento cientifico. Estas estrategias permitiran:

e Diagnosticar ideas y construir nuevos conocimientos.

e Adquirir habilidades de rango cognitivo.

e Promover actitudes positivas hacia la ciencia y la tecnologia.
e Acercar los ambitos del conocimiento cientifico y cotidiano.
e Evaluar el conocimiento cientifico de una forma objetiva.

El alumno debe situarse en el centro del proceso de aprendizaje como un ser activo que posee una trayectoria escolar Unica; con conocimientos
previos y como un sujeto que puede plantear sus posturas frente a la informacidn que estd abordando, y que él mismo va construyendo. Se lo
considera como un sujeto que adquiere el conocimiento en contacto con la realidad, en donde la accion mediadora se reduce a permitir que los
alumnos vivan y actlen como pequefios cientificos para que descubran por razonamiento inductivo los conceptos y leyes a partir de las
observaciones. De esta manera, el modelo de ensefianza, plantea que la mejor forma de aprender la ciencia es haciendo ciencia (Aduriz, 2003).

Por lo expuesto concluimos que es necesario conocer en profundidad el perfil social, cognitivo y afectivo del estudiante tanto como individuo
particular, pero también como parte de un contexto particular. Se trata de una condicién fundamental para la planificacién y ejecucidn de cualquier
propuesta de ensefianza-aprendizaje. Por otra parte, también contamos con evidencias de que existen variables individuales y sociales que pueden
influir en el grado de éxito o fracaso de las acciones formativas que los estudiantes puedan emprender o que nosotros les podamos ofrecer.
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RELACIONES CON EL CURRICULUM Y SUS CARACTERISTICAS
Un curriculum que priorice la alfabetizacion cientifica y que desarrolle campos del conocimiento como la quimica debera atender a:

Fundamentos pedagdgicos: se ubica a los alumnos en el centro de los procesos educativos tomando en cuenta sus intereses, necesidades,
inquietudes y aspiraciones; su aprendizaje se basa en “saber conocer”, el “saber hacer”, el “saber ser”, y el “saber convivir”. Se deben usar
diferentes estrategias metodoldgicas, técnicas y la implementacion de procedimientos que contribuyan a organizar cientifica y racionalmente y con
sentido social, practico y utilitario, los conocimientos, conceptos, procedimientos y actitudes.

Fundamentos epistemoldgicos: se organizan los aprendizajes aplicando los diferentes criterios de integracidon del conocimiento, para lo cual se
agrupa en areas de estudio, bloques de contenidos, disciplinas y mddulos, considerando las nuevas formas del conocimiento, tipos de pensamiento,
asi como las nuevas relaciones ideoldgicas que vinculan simbdlica, afectiva y culturalmente a la sociedad moderna. Esta concepcion asume el
conocimiento cientifico como construido por el sujeto y en permanente revision.

Fundamentos socioldgicos: parte de la consideracién de diferencias y semejanzas sociales en el proceso educativo y pedagégico, de la construccién
desde la educacién con equidad social y de género, de la interpretacion de los datos sociales para incorporarlos al proceso educativo. Se considera de
especial relevancia al momento de decidir los objetivos de aprendizaje asi como la seleccion de los contenidos y los enfoques metodoldgicos. Es la
necesidad de proponer un curriculo en intima relacidon con las necesidades sociales para no provocar ruptura entre el conocimiento cotidiano y el
conocimiento cientifico.

Fundamentos ecolégicos: promueve una cultura de equilibrio entre la naturaleza, el desarrollo integral de la persona y el desarrollo de la sociedad en
un contexto de sostenibilidad y equilibrio para promover una cultura de respeto por la naturaleza y de convivencia armdnica en la misma.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Se sugiere que para el desarrollo de los espacios de Ciencias Naturales se combinen diversos formatos, como materia, proyecto y taller o materia,
taller y seminario, siendo ineludible en todos los afios el tratamiento de los contenidos desde el formato Laboratorio, que permitira incorporar,
simultdaneamente a los conceptos y procedimientos, la reflexién sobre la ciencia, su metodologia, sus alcances y las repercusiones para la vida social,
sin olvidar el desarrollo de aspectos valorativos. Ademas se propone la realizacion de salidas para trabajo de campo y visitas a centros de
investigacion cientifica, a fabricas y/o industrias, que proporcionen la oportunidad de dar significado a los conceptos que se estudian; y permitan
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verificar, cuestionar, revisar las ideas; ayudando a construir una imagen adecuada de la ciencia; fomentando la actitud de curiosidad, respeto y
cuidado hacia el ambiente.

Los saberes previos que el estudiante lleva al aula, los conocimientos basicamente cotidianos, obtenidos a partir de su propia experiencia y/o la
escolarizacién precedente, pueden ser de ayuda para aproximarse a los temas cientificos, mientras que otras podrian dificultar su aprendizaje. Por
ello es que el punto de partida a la hora de seleccionar, secuenciar y organizar los contenidos es el conocimiento que ya posee el alumno, no
necesariamente para sustituirlo por el conocimiento cientifico o para desecharlo, sino para enriquecerlo, resignificarlo, completarlo o complejizarlo.
El docente debe reflexionar sobre las estrategias a utilizar en el aula, ya que la que seleccione debe intentar persuadir al alumno de que la teoria o
modelo explicativo de una determinada situacidn problematica es preferible a la que ya posee por “sentido comun”.

Se deberan promover actividades iniciales para que -en un clima de apertura y de respeto- los estudiantes hagan explicitos sus saberes, facilitando
posteriormente su revisién, planteando situaciones problematicas o disefiando trabajos de investigacion escolar que le permitan a los estudiantes
construir conocimientos aplicables a la realidad social, como por ejemplo: la contaminacion, la explotacidn minera, necesidad de una dieta saludable,
entre otros.

Serd necesario utilizar diferentes estrategias, tanto individuales como grupales, para fomentar el aprendizaje significativo construido en cooperacién
por la interaccidon entre pares, propiciando el trabajo colaborativo, fomentando el respeto hacia el pensamiento ajeno y la valoracién de la
argumentacion de las propias ideas. Para evitar una vision descontextualizada de las ciencias se sugiere realizar el andlisis y la reflexidon de la
evolucidn de los grandes conceptos cientificos a lo largo de la historia, teniendo en cuenta el contexto socio-histdrico en que se desarrollaron, como
por ejemplo, la evolucidn de la teoria atdmica, de las teorias sobre el origen de la vida.

En el desarrollo de las actividades de los alumnos el docente contemplard la posibilidad de avances y retrocesos, y de errores conceptuales y de
procedimiento, de modo que el estudiante reconozca el “hacer ciencia” no como proceso cerrado sino en construccion y reconstruccién. Se sugiere
pensar la propuesta de ensefianza de las Ciencias Naturales como generacidon de oportunidades para que los estudiantes puedan utilizar de manera
significativa y relevante los conocimientos adquiridos.

Al avanzar en el Secundario en el aprendizaje conceptual y procedimental se tenderd a presentar situaciones que ofrezcan oportunidades para que los
estudiantes empleen los conceptos con mayor precision, produzcan explicaciones cada vez mas complejas y completas, seleccionen las variables
pertinentes; deduzcan con mayor facilidad los comportamientos posibles a partir de un modelo; propongan estrategias de busqueda de Informacion
mas pertinentes, comuniquen con mayor precisidn y fluidez los resultados de sus investigaciones, entre otros.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS- QUIMICA
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Se espera que los alumnos al finalizar la Educacion Secundaria:

Utilicen la terminologia quimica: nomenclatura, términos, convenios y unidades en la resolucién de problemas relacionados con la quimica.
Apliquen las leyes generales y los principios fisico - quimicos que rigen a la quimica, y por ende, al funcionamiento del medio fisico.

Conozcan los principales elementos y compuestos organicos e inorgdnicos, asi como biomoléculas y su caracterizacion.

Apliquen las normas de higiene y seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipos, tanto en la realizacién de actividades de
laboratorio como en su vida cotidiana.

Apliquen las caracteristicas basicas del trabajo cientifico: planteamiento de problemas y discusién de su interés, formulacion de hipdtesis,
estrategias y disefios experimentales, andlisis e interpretacidon y comunicacién de resultados, en investigaciones relacionadas con situaciones
problematicas que involucren a la quimica.

Analicen las causas de los fendmenos quimicos y sus consecuencias utilizando las herramientas matematicas pertinentes, y una forma de
expresidn acordes con el contexto, con la precisidon requerida y con la finalidad que se persiga.

Planteen conjeturas e inferencias fundamentales y elaborar estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, disefios experimentales y
analisis de resultados.

Fundamenten opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

Conozcan los grandes problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad, y busquen soluciones para avanzar hacia el logro de un desarrollo
sostenible y la formacidon bdsica para participar fundamentadamente en la necesaria toma de decisiones en torno a los problemas locales y
globales planteados, evitando caer en actitudes simplistas de exaltacion o de rechazo del papel de la tecnociencia, asumiendo
consideraciones éticas.

Busquen, recojan, seleccionen, procesen y presenten informacion en diferentes formas: verbal, numérica, simbdlica o grafica, utilizando
distintos recursos: esquemas, mapas conceptuales, videos, simulaciones, textos, etc., para responder a preguntas de cardcter cientifico.
Utilicen las tecnologias de la informacién y la comunicacién para comunicarse, recabar informacién, retroalimentarla, simular y visualizar
situaciones, y para la obtencidn y tratamiento de datos.

Comprendan, analicen y tomen decisiones sobre problemas de interés social, considerando las implicaciones del desarrollo tecno cientifico
gue puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.

TVYYINIO NOIDVINYOS
V13d OdAVD

|

|

SIIVINLVYN SVION3ID

|



DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

Aprendan a aprender incorporando informaciones provenientes de la propia experiencia o de medios escritos o audiovisuales, partiendo del
conocimiento del mundo natural, de los procedimientos de analisis de causas y consecuencias de los procesos naturales, del trabajo cientifico,
e laintegracidn de conocimientos, y de la busqueda de coherencia.

Argumenten o hagan explicitas la interrelacidn entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos histdricos y sociales
especificos.
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QUIMICA |
SABERES 2
£Q
o <
23
o g
s . o =
NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: QUIMICA | ORIENTACION: TODAS % >
SUBTITULO: INTRODUCCION A LA QUIMICA ANO: TERCERO :
r - N
FORMATO SUGERIDO: ASIGNATURA ( CLASES TEORICAS Y PRACTICAS) CICLO: ORIENTADO
EJE CONTENIDOS
o
£
Interpretacion de la discontinuidad de la materia a partir del modelo cinético corpuscular, identificando sus componentes >
submicroscdopicos: atomos, moléculas e iones. _:Z>|
Interpretacion de propiedades de la materia, distinguiendo las propiedades intensivas de las extensivas, las fisicas de las %
guimicas, aplicandolas en ejemplos de la vida cotidiana. @
Descripcion de la estructura interna de los sélidos, los liquidos y los gases segun la teoria cinético corpuscular, utilizandola en -

1. COMPOSICION Y
PROPIEDADES DE LA
MATERIA

la interpretacion las propiedades macroscdopicas que presentan.

Interpretacion de los estados de agregacion de la materia y sus cambios desde el modelo cinético corpuscular, poniendo
énfasis que las temperaturas de cambio de estado de las sustancias son constantes y especificas bajo ciertas condiciones.
Interpretacion de diversas situaciones cotidianas y cambios provocados mediante experiencias en el laboratorio, utilizando el
modelo de particulas.

Utilizacién de simuladores u otros recursos informaticos para la visualizacién de los estados de agregacion de la materia y los
cambios de estado.

Identificacion de la existencia de diferentes tipos de sistemas materiales en el entorno y su clasificacion de acuerdo con
determinados criterios (tamafio de las particulas o aspecto que presenta el mismo al ser observado).

Diferenciacion entre mezclas homogéneas y heterogéneas, considerando las propiedades intensivas.

Diferenciacion y caracterizacidén de sustancias puras y mezclas homogéneas de manera operacional y conceptual, aplicando el
modelo cinético corpuscular,

Caracterizacion de la composicion quimica del aire y del agua.

Reconocimiento de las propiedades del agua potable, diferenciandola de otros tipos; por ejemplo, agua de rio, agua de mar.
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Reconocimiento y aplicacién de algunos métodos de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas de acuerdo a las % 5
propiedades de los componentes. =
Utilizacién de procedimientos fisicos basados en las caracteristicas de las sustancias puras, para separar éstas de una mezcla -
heterogénea u homogénea (solucion), en el aulay en el laboratorio. A
Identificacion e interpretacién de las transformaciones fisicas (como por ejemplo, filtracién fina y grosera, decantacion) o
involucradas en el proceso de potabilizacidn del agua, como aplicacién de un uso real de los métodos de separacidn. %
Interpretacion del proceso de disolucidn, reconociendo las variables que intervienen y su relacion con la liberacién de energia. Z
Identificacion e interpretacién de los distintos tipos de soluciones: diluidas, Saturadas, Concentradas y Sobresaturadas. E
Preparacion de soluciones de determinada concentracion, utilizando en los calculos las unidades fisicas de expresion de la E
concentracién de las soluciones y sus correlaciones: % m/m, % m/v, %v/v; ppm. ’
~

2. ESTRUCTURA
ATOMICAY
CLASIFICACION
PERIODICA

Reconocimiento de la evolucidn de las ideas sobre el atomo en la historia de la Quimica distinguiendo las aportaciones
cientificas que contribuyeron al establecimiento del modelo atdmico actual.

Identificacion de nimero atémico, nimero masico, isétopos y alétropos.

Resolucién de ejercicios en los que se interrelacionen el nimero atémico, la masa atémica y el nimero masico.
Identificacion y descripcién del modelo atémico actual simplificado: electroneutralidad, nicleo y nube electrénica.
Elaboracién de configuraciones electrénicas de los elementos representativos.

Reconocimiento de la Tabla Periddica como una forma de organizacién y fuente de datos sobre los elementos quimicos.
Descripcion de las caracteristicas de la Tabla Periddica y su utilizacion para el estudio sistematico de los elementos quimicos.
Identificacion de los simbolos como forma de expresidon de comunicacién en quimica y la representacién de algunos elementos
presentes en el entorno y en especial en los seres vivos, o de especial interés por sus usos.

Reconocimiento de las propiedades caracteristicas de los metales, semimetales y no metales, identificando sus usos y la
importancia socioecondmica de sus producciones, en nuestro pais y el mundo.

Identificacion y variacién de las propiedades periddicas de los elementos: radio atdmico, energia o potencial de ionizacion,
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afinidad electrénica y electronegatividad, considerando la ubicacién de los elementos en la tabla periddica.

Interpretacion de la clasificacion de los elementos quimicos por grupos, periodos y bloques a partir de su configuracion
electroénica

Interpretacion y aplicacion en la resolucion de ejercicios de los conceptos de masa atémica, masa molecular, mol, y, nimero de
Avogadro.

3. ENLACE QUIMICO
Y PROPIEDADES DE
LAS SUSTANCIAS:

Reconocimiento de la importancia del dltimo nivel de electrones para el analisis de la naturaleza de las uniones quimicas entre
atomos.

Interpretacion de los enlaces quimicos en su relacidn con la estabilidad energética, reconociendo las variables que intervienen
en sus formaciones.

Reconocimiento de la utilidad y limitaciones de |a Regla del Octeto.

Reconocimiento, interpretaciény caracterizacion de los distintos tipos de enlaces quimicos: idnico, covalente y metalico.
Utilizacién de los simbolos y de las estructuras de Lewis para representar simbdlicamente la formacion de enlaces quimicos.
Interpretacion en un enlace idnico de la formacién de iones y representacion de las configuraciones electrdnicas de cada uno
de los iones formados.

Determinacion de la polaridad de las moléculas utilizando el concepto de electronegatividad.

Interpretacion del enlace metalico seguin el modelo de la nube electrénica.

Identificacion y aplicacion en la resolucion de ejercicios de las propiedades de las sustancias idnicas, covalentes y metalicas,
reconociendo la relacién que existe entre las propiedades de las sustancias y su estructura.

Descripcion de las interacciones intermoleculares, identificando su influencia sobre las propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias, en particular las fuerzas de Van der Waals —London, dipolo-diplo y puente de hidrégeno.

Utilizacién de editores moleculares para disefiar moléculas sencillas, e interpretar los enlaces quimicos.

Reconocimiento de la diversidad de compuestos quimicos en funcion de las propiedades caracteristicas y distintivas: éxidos,
hidréxidos, acidos y sales, y utilizacién de la nomenclatura tradicional y IUPAC para nombrarlos.
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Empleo del nimero de oxidacion para la formulacion de los compuestos quimicos.

Reconocimiento y utilizacidon de formulas de compuestos quimicos binarios y ternarios relevantes.

Identificacion y reconocimiento de sustancias acidas, basicas y neutras considerando sus propiedades y a través de
indicadores.

Descripcion de algunas propiedades de sustancias quimicas presentes en el ambiente, reconociendo su importancia, por
oxigeno, ozono, agua, monoéxido de carbono, diéxido de carbono, haciendo especial hincapié en la toxicidad o no de las mismas,
Yy Sus consecuencias.

5. LAS
TRANSFORMACIONES
DE LA MATERIA

Identificacion y clasificacidon de los cambios en tres grandes grupos: aquellos que implican la formacidn de otras sustancias
(cambios o reacciones quimicas) , aquellos que no generan nuevas sustancias (cambios de estado, formaciéon de mezclas,
movimiento de cuerpos, etc.), y los que implican un cambio en el nticleo (reacciones nucleares), considerando que el
concepto de reversibilidad o irreversibilidad es aplicable a cualquier tipo de cambio y no constituye un criterio de clasificacion.
Reconocimiento de la conservacion de la masa y la energia en los cambios quimicos y nucleares.

Interpretacidn de las reacciones quimicas como un reordenamiento de atomos/iones (ruptura de enlaces y formacion de
enlaces diferentes), de modo de facilitar la comprension de la idea de la conservacién de la masa y de los elementos en dichos
cambios.

Experimentacion de algunas transformaciones quimicas (por ejemplo, obtencién de o6xidos acidos y basicos y su reactividad
en agua) y, posteriormente, simbolizacién de esos procesos mediante férmulas y ecuaciones.

Representacién de algunos cambios quimicos que ocurren en el entorno y en particular en los seres vivos (oxidacion,
combustidn, corrosion) a través del lenguaje especifico: ecuacion quimica, comenzando con ecuaciones que ya vieron en
biologia (por ejemplo, la ecuacidn de la fotosintesis, de la formacion del agua o de la respiracion celular).

Resolucién de ejercicios estequiométrico sencillos, aplicando los conceptos de mol, masa molecular y nimero de Avogadro.
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TODOS LOS EJES

Aplicacidn de las caracteristicas basicas del trabajo cientifico: planteamiento de problemas y discusidn de su interés,
formulacion de hipétesis, estrategias y disefios experimentales, analisis e interpretacion y comunicacién de resultados.
Realizacion de experimentos sencillos, adquiriendo destreza en el uso de los materialesy equipos mds comunes del
laboratorio.

Utilizacién de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un laboratorio, respetando las normas de higiene 'y
seguridad.

Busqueda, seleccidn, y procesamiento de informacidn de caracter cientifico utilizando las tecnologias de la informacion y
comunicacion y otras fuentes.

Comunicacién de informacidn relacionada con los temas abordados, en distintos soportes y formatos.

Utilizacion de software, simuladores u otros recursos informaticos relacionados con los temas abordados.

Comparacion de los resultados obtenidos en una investigaciéon o experimento con hipdtesis previas, comunicando sus
conclusiones utilizando distintos recursos: esquemas, mapas conceptuales, videos, simulaciones, textos, etc.
Interpretacion de la informacion de caracter cientifico, utilizindola para formarse una opinién propia, expresarse con precision
y tomar una postura critica sobre problemas relacionados con las ciencias de la naturaleza.

Utilizacién de un vocabulario preciso que permita la comunicacién fluida.

Reconocimiento y valoracion de los aportes de la Quimica a la sociedad a lo largo de la historia, en especial a la salud y al
ambiente.

Interpretacion del conocimiento quimico como una construccion histérico-social y de caracter provisorio.

Utilizacién de modelos cientificos escolares para Interpretar hechos y fendmenos quimicos

Resolucién de situaciones problematicas empleando saberes de la quimica.

Reflexion sobre los procesos de aprendizajes personales y sociales y las estrategias empleadas.

Valoracion del intercambio de ideas en la elaboracion de conocimientos, respetando el pensamiento ajeno.
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QUIMICA II ’ ‘
SABERES Qgé _
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S3
NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: QUIMICA Il ORIENTACION: TODAS fE: E
SUBTITULO: QUIMICA DEL CARBONO ANO: CUARTO >
FORMATO SUGERIDO: DISCIPLINA — ASIGNATURA ( CLASES TEORICAS Y PRACTICAS) CICLO: ORIENTADO \ )
EJE CONTENIDOS —
=
Caracterizacion de un compuesto, en particular, un compuesto organico, considerando desde su aislamiento y purificacion, z
diferenciando el andlisis quimico cualitativo del cuantitativo, hasta la determinacién de la composicién centesimal, la férmula §
minimay la molecular. E
Determinacion cualitativa de carbono, hidrégeno, y otros elementos presentes en compuestos del carbono, en el laboratorio. E
Interpretacion de los modelos de hibridacion de orbitales del carbono y de cémo éstos permiten justificar la estructura 7
~

1. ESTRUCTURA DE
LOS COMPUESTOS
ORGANICOS.

molecular de sus compuestos con enlaces simples, dobles y triples.

Interpretacion de la formacidn de orbitales moleculares a partir de los orbitales atédmicos.

Construccion de modelos moleculares tridimensionales computacionales que representen los tipos de hibridacion del carbono
y/o de las moléculas organicas.

Reconocimiento de la posibilidad de concatenacion del carbono e Identificacion de los tipos de cadena que presentan los
compuestos organicos: saturada, insaturada, abierta, cerrada, lineal, ramificada.

Caracterizacion de las reacciones de los compuestos organicos, considerando la ruptura del enlace (homolitica y heterolitica),
distinguiendo reactivos nucleofilicos y electrofilicos, e interpretando los tipos mds comunes de reacciones (adicién, sustitucion y
eliminacion).

Prediccién de las propiedades generales de los hidrocarburos (puntos de ebullicidn, de fusion, etc.) en funcién de su estructura.

Interpretacion de las reacciones quimicas mas importantes de los hidrocarburos alifaticos.
Diferenciacion de la estructura de los isémeros en los hidrocarburos alifaticos y la influencia en sus propiedades.
Determinacion de las propiedades los hidrocarburos alifaticos en laboratorio.
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2. LOS

HIDROCARBUROS.

Escritura y nomenclatura de hidrocarburos sencillos, de acuerdo a las convenciones establecidas por la ITUPAC (Unidn
Internacional Quimica Pura y Aplicada).

Caracterizacion de los hidrocarburos como recursos energéticos.

Interpretacion de la combustion de los hidrocarburos, y su influencia en el efecto invernadero.

Diferenciacion de reacciones endotérmicas de exotérmicas, aplicindolo a ejemplos concretos, como la combustidn.
Identificacion de los origenes de los petréoleos; los nombres comerciales y usos de los principales productos de su destilacion;
interpretando el proceso de extraccién y destilacién.

Analisis de la produccidn, consumo y reservas de los petréleos a nivel provincial, nacional y mundial; y de la necesidad de
sustitutos.

Interpretacion de la estructura y estabilidad del benceno.

Identificacion de las principales propiedades fisicas y quimicas del benceno.

Reconocimiento de los principales derivados del benceno.

Aplicaciones mas importantes del benceno y sus derivados en la industria.

Identificacion y caracterizacién de polimeros naturales y sintéticos, sus propiedades y usos.

Resolucién de ejercicios estequiométricos sencillos, a partir de las reacciones de los hidrocarburos.

TVYYINIO NOIDVINYOS
V13d OdAVD

|

|

SIIVINLVYN SVION3ID

|

3. LOS
COMPUESTOS
ORGANICOS
OXIGENADOS Y
NITROGENADOS.

Identificacion de las principales funciones organicas oxigenadas y nitrogenadas: alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, éteres, ésteres, aminas y amidas, y sus respectivos grupos funcionales.

Identificacion de las propiedades fisicas compuestos organicos oxigenados y nitrogenados.

Interpretacion de las principales reacciones quimicas de compuestos orgdnicos oxigenados.

Identificacion de los alcoholes primarios, secundarios y terciarios, a partir de su estructura.

Interpretacion de las principales propiedades fisicas y quimicas de alcoholes, aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos.
Interpretacion del fendmeno de la isomeria y los tipos mds comunes de esta: de cadena, de funcién y estéreo isomeria.
Escritura y nomenclatura de compuestos organicos oxigenados y nitrogenados sencillos, de acuerdo a las convenciones
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establecidas por la IUPAC.

Interpretacion del proceso de fermentacion alcohdlica y su utilizacion en la elaboracién de bebidas alcohdlicas.
Identificacion del alcohol rectificado, diferencidndolo del alcohol absoluto, y del alcohol desnaturalizado,

Andlisis de las consecuencias del consumo excesivo de alcohol, para el individuo y la sociedad.

Establecimiento de relaciones entre los distintos grupos funcionales, a partir de sus estructuras.

Reconocimiento de las principales aplicaciones industriales de los compuestos oxigenados y nitrogenados.

Identificacion de los riesgos y beneficios de la utilizacidon de los compuestos oxigenados y nitrogenados en los diferentes
campos de la vida diaria: domésticos, medicamentos, agropecuarios (fertilizantes, pesticidas), etc.

Resolucién de ejercicios estequiométricos sencillos a partir de las reacciones de los compuestos orgdnicos oxigenados.
Identificacidon de grupos funcionales y de las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos oxigenados en el laboratorio.
Utilizacién de editores moleculares para disefiar moléculas sencillas de compuestos oxigenados y nitrogenados, e interpretar los
enlaces.
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4. LAS
BIOMOLECULAS:
LIPIDOS, GLUCIDOS
Y PROTEINAS, SUS
APLICACIONES.

Descripcion de las funciones bioldgicas principales de las biomoléculas (lipidos, gltcidos y proteinas) en los sistemas vivos.
Diferenciacion de los aceites y las grasas, desde el punto de vista estructural y de su estado fisico.

Interpretacion de las principales reacciones quimicas de las grasas y aceites, y su importancia en los procesos industriales.
Interpretacion de la estructura de los gltcidos, clasificdndolos en monosacaridos, disacaridos, etc., considerando la posibilidad
y/o el grado de hidrdlisis.

Clasificacién de los monosacaridos segln su pertenencia a la serie de las cetosas o serie de las aldosas.

Representacidn de las estructuras ciclicas de los glucidos utilizando las estructuras de Harworth para los monosacaridos,
disacéridos y polisacaridos.

Identificacion de la estructura de los principales monosacaridos (glucosa y fructuosa), sus propiedades y usos.
Reconocimiento de los principales disacaridos, la maltosa, la lactosa y la sacarosa, identificando el enlace glucosidico y su poder
reductor.

|
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Diferenciacion de los principales polisacaridos: almidén, glucdgeno y celulosa, considerando su estructura, sus funciones y sus % E
usos. =
Identificacion de esteroisomeros, reconociendo la importancia de los enantidmeros en las industrias farmacéuticas y en los -
procesos bioldgicos, partiendo de situaciones concretas, por ejemplo: uso y consecuencias de la talidomida. )
Descripcion de la estructura de los aminoacidos que se encuentran en los seres vivos, clasificdAndolos en esenciales o no o
esenciales; %
Identificacion de la estructura de las proteinas, reconociendo los enlaces peptidicos. Z
Descripcion y ejemplificacion de los diferentes niveles de organizacion de las proteinas. E
Construccion de modelos moleculares tridimensionales utilizando diferentes recursos que muestren la formacion del enlace E
peptidico en las proteinas, asi como la existencia de las estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. .

Descripcion del uso de las biomoléculas en la produccién de alimentos, jabones, medicina y agroindustria.
Resolucién de ejercicios estequiométricos sencillos, a partir de las reacciones de las biomoléculas.

TODOS LOS EJES

Aplicacién de las caracteristicas basicas del trabajo cientifico: planteamiento de problemas y discusidn de su interés,
formulacion de hipétesis, estrategias y disefios experimentales, analisis e interpretacién y comunicacién de resultados.

Realizacion de experimentos sencillos, adquiriendo destreza en el uso de los materialesy equipos mas comunes del laboratorio.

Utilizacion de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un laboratorio, respetando las normas de higiene y
seguridad.

Busqueda, seleccidn, y procesamiento de informacidn de caracter cientifico utilizando las tecnologias de la informacion y
comunicacion y otras fuentes.

Comunicacion de informacidn relacionada con los temas abordados, en distintos soportes y formatos.

Utilizacidn de software, simuladores u otros recursos informaticos relacionados con los temas abordados.

Comparacion y analisis de los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con hipdtesis previas, comunicando sus
conclusiones utilizando distintos recursos: esquemas, mapas conceptuales, videos, simulaciones, textos, etc.
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NOMBRE DEL ESPACIO CURRICULAR: QUIMICA Il ORIENTACION: TODAS ( )
SUBTITULO: QUIMICA DEL CARBONO ANO: CUARTO
FORMATO SUGERIDO: DISCIPLINA — ASIGNATURA ( CLASES TEORICAS Y PRACTICAS) CICLO: ORIENTADO
EJE CONTENIDOS

Interpretacion de la informacion de caracter cientifico, utilizandola para formarse una opinidn propia, expresarse con precision
y tomar una postura critica sobre problemas relacionados con las ciencias de la naturaleza.

Utilizacién de un vocabulario preciso que permita la comunicacién fluida.

Reconocimiento y valoracion de los aportes de la Quimica a la sociedad a lo largo de la historia, en especial a la salud y al
ambiente.

Interpretacion del conocimiento quimico como una construccidn histérico-social y de caracter provisorio.

Utilizacién de modelos cientificos escolares para Interpretar hechos y fendmenos quimicos

Resolucién de situaciones problematicas empleando saberes de la quimica.

Reflexion sobre los procesos de aprendizajes personales y sociales y las estrategias empleadas.

Valoracidn del intercambio de ideas en la elaboracién de conocimientos, respetando el pensamiento ajeno.
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150 herramientas didacticas para crear materiales educativos con TIC http://portal.educ.ar/debates/educacionytic/super-sitios/150-

herramientas-didacticas-gr.php

Conectar Igualdad: Secuencias didacticas http://secuencias.educ.ar/

Andoni Garritz; Departamento de Fisica y Quimica Teorica.
Pagina en dénde el Dr. Andoni Garritz comparte sus libros y publicaciones http://garritz.com/andoni_garritz_ruiz/

Agenda Quimica Virtual http://www.agendaguimica.blogspot.com/

Revista electrdnica de Ensefianza de las Ciencias http://www.saum.uvigo.es/reec/lang/spanish/volumenes.htm

REVISTA EUREKA: sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias http://reuredc.uca.es/index.php/tavira/index

Quimica Viva http://www.quimicaviva.gb.fcen.uba.ar/

Electronic Journal of Science Eduaction (en ingles) http://ejse.southwestern.edu/

Documentos:

Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacidn. Subsecretaria de Promocion de Igualdad y Calidad Educativa. (2010).Disefio Curricular de
Educacién Secundaria. Ciclo Basico. (2010).

Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacién. Subsecretaria de Promocidon de Igualdad y Calidad Educativa. (2010-2011).Disefio
Curricular de Educacidn Secundaria. Orientacidn Ciencias Naturales.

Gobierno de la provincia de Buenos Aires, Direccion General de Cultura y Educacién. (2010)Disefio Curricular de Educacion Secundaria.
Orientacion Ciencias Naturales.

132

|

TVYYINIO NOIDVINYOS
V13d OdAVD

|

|

SIIVINLVYN SVION3ID

|


http://portal.educ.ar/debates/educacionytic/super-sitios/150-herramientas-didacticas-gr.php
http://portal.educ.ar/debates/educacionytic/super-sitios/150-herramientas-didacticas-gr.php
http://secuencias.educ.ar/
http://garritz.com/andoni_garritz_ruiz/
http://www.agendaquimica.blogspot.com/
http://www.saum.uvigo.es/reec/lang/spanish/volumenes.htm
http://reuredc.uca.es/index.php/tavira/index
http://www.quimicaviva.qb.fcen.uba.ar/
http://ejse.southwestern.edu/

APORTES AL DISENO CURRICULAR

DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO

133

. AGRADECIMIENTOS

DIRECTORA DEL COLEGIO UNIVERSITARIO CENTRAL
DIRECTORA DEL LA ESCUELA MAGISTERIO
DIRECTORA DEL COLEGIO MARTIN ZAPATA

DIRECTORA DEL LICEO AGRICOLA

DIRECTOR DE LA ESCUELA DE AGRICULTURA
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO DE APLICACION DOCENTE

AGUILAR, SANDRA
AGUIRRE, MARIA ELVIRA
ALLENDE, ALEJANDRO
ANGULO, MARIA BEATRIZ
ARTAC, MARIA CRISTINA

BALLESTEROS, MARIA DEL CARMEN

BERARDINI, LAURA
BIANCHOTTI, MARISOL
BONILLA, JESUS
BOSSO, HERNAN
BRACONI, JULIO
BRUNETTI, CECILIA
BUSTOS, SILVIA ESTELA
BUTTI, LILIANA
CALDERON, MARCELA
CAMPANA, ROMINA
CANET, VANINA
CARDINAL, MARCELA
CAROSIO, ADRIANA
CASETTI, ELVIRA

CiA, SILVIA

CIANCIO, GUSTAVO

COLL, SUSANA
CRUZ, CLAUDIA

CRUZ, CLAUDIA

CRUZ, VIVIANA

DE MIGUEL, SILVIA

DE VECCHI, NORMA
DOMINGUEZ, GRACIELA
DOMINGUEZ, GRACIELA
FERNANDEZ, PATRICIA
FRASSINELLI MERCEDES
GAMBA, CRISTIAN
GARBI, NANCY

GARRAMUNO, HEBE GILDA

GEI, GABRIEL

GIL, LOURDES MARIANA
GIMENEZ, ANA

GIRONI, VALERIA

HORTA DE MARCH, LAURA

IANARDI, GRACIELA
JURI, MARCELA

KALUZA, GRACIELA
LOPEZ DE LLANO, MABEL

LILIAN MONTES DE GREGORIO
DORA CUBAS DE TRAMONTANA
SUSANA ISABEL ZABEK
ADRIANA BEATRIZ NARVAEZ
SALVADOR CALAFAT

DARIO SANFILIPPO

LOPEZ, SILVIA
MANZUR, PATRICIA
MARINO, MARIANA
MARINO, NADYA
MARTIN, FERNANDO
MARTIN, PATRICIA
MAZZETTI, SANDRA
MIRANDA, MARIA T.
MOYA, CLAUDIA
NOUSSAN LETTRY
ORTIZ BANDES, GASTON
PANELLA, LILIANA
PENA, CLAUDIO
PINO, ELIZABETH
PIRANI, CLAUDIA
PORTILLO, BIBIANA
PUENTE, ANGEL
PULGAR, ROXANA
RIDOIS, MARIA C
RIOS, MARIA ELENA
RIVERO, FRANCO
RODRIGUEZ, RAQUEL

ROMERO DAY, MARCELA
SACERDOTE, MARIA EUGENIA
SALAS, JUAN CARLOS
SANCHEZ AZCONA, CRISTINA
SANCHEZ BOADO, ADRIANA
SCHMIDT, EDITH

SESTO, MARIELA

SEVILLA, SUSANA

SILVA, DIEGO

SOTTILE, MARIA ROSANA
STAHRINGER, ROBERTO
TOSONI, MAGDALENA
UTRERO, CECILIA

VALDEZ, ANDREA

VARAS, LAURA

VILLALON, PATRICIA
VILLEGAS, ANALIA

ZABALA, CECILIA

ZALBA, ESTELA

ZULUAGA, MERCEDES

|

TVYYINIO NOIDVINYOS
V13d OdAVD

|

|

SIIVINLVYN SVION3ID

|



DISENO CURRICULAR DE EDUCACION SECUNDARIA — COLEGIOS UNCUYO 134




